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Einleitung.

/

Im Winter vom Jabre 1866 auf 1867 verweilte ich behufs zoologischer
Studien drei Monate in der Hafenstadt Arrecife auf der Insel Lanzarote, der
einzigen der ganzen canarischen Inselgruppe, welche an einigen Stellen der
Kiiste eine ausgedehnte Bucht- und Hafen-Bildung besitzt.  Dureh die oft
wiederholten vulkanischen Ausbriiche, deren Schauplatz Lanzarote noch bis in
dieses Jahrhundert hinein war, namentlich durch die miichtigen Lavastrime,
die sich aus den niedrigen Kegelbergen des schmalen Kilandes in’s Meer er-
gossen, haben sich unfern des Strandes viele inselartige Klippen und Riffe und
weit vorspringende Landzungen gebildet. Ihnen verdanken sowohl der ge-
riumige Hafen von Arrecife, der Pnerto de Naos, als auch eine Anzahl bucht-
artig umsechlossener Wasserbecken ilre Entstehung, in welchen das marine
Thierleben sich ruhiger und reicher entfalten kann und andrerseits der Be-
obachtung leichter zngiinglich ist, als an offenen, der Brandung ausgesetzten
Kiistenstrecken.

Auf Grund dieser fiir zoologische Uuntersuchungen und Sammiungen
anscheinend sehr giinstigen Grtlichen Verhiltnisse wurde die genannte, im
Uebrigen 6de und vegetationsarme, Insel zu einem lingeren Aufenthalte ge-
wiihlt. Allein die Hoffnungen auf eine reiche Ausbeute bewshrten sich nur in
vollem Maasse fiir die Strandfauna, dic sich zur Zeit der Ebbe auf den weithin
blossgelegten kleinen Inseln, Riffen und Landzungen und den daven um-
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schiossenen meist seichten Wasserbecken in oft grosser IFiille und Mannig-
taltigkeit bot.1)

Weniger gtinstig erwies sich hier die pelagische Fischerei mit dem
feinen Netze, Fast die gesammte, durch zarte Formen und Farben ausge-
zeichnete pelagische Fauna meidet die Untiefen und das durch aufgewiihlten
Sand nnd Sehlamm und sonstige Einfliisse triibe und ausserdem hiufig stark
erwiirmte Wasser der Strandregionen. Sic liebt die klare und tiefe See und
nur hier kann man unter im Uebrigen giinstigen Umstinden auf reichen Fang
rechnen.  Ans diesen Griinden waren auch der geriiumige, aber hereits stark
im Versanden begriffene Hafen von Arrecife und die benachbarten grosseren
Wasserbecken in der bezeichneten Richtnng wenig oder nur ausnahmsweise er-
giebig. Krst jenseits der gesehiitzten Strandregionen eroffnete sich das glin-
zende Feld fiir die pelagische Fauna, besonders wenn ich draussen bei ruhiger
See auf eine jener eigenthiimlichen Stromungen traf, die die Oberfliche des
Meeres zeitweise wie mit langen, glatten, bandartigen Streifen iiberziehen.
Filirt man in einen solehen ,Corrente* 2) ein, so treibt das Boot ohne Ruder
und Segel wie anf einem Flusse dahin. Alle die kleineren und leichteren
Gegenstinde, wie Algen, Tange, Holzstiicke ete., die sonst an der Obertliche
des Meeres zerstreut umherschwimmen, sammeln sich hier, aber zu gleicher
Zeit auch alle die in den Bereieh des Stromes gelangenden pelagischen Thiere
und erfiillen ikn oft in einem solchen Maasse, dass sie eine mchrere Fuss
tiefe Gallertschielit im Wasser zu bilden seheinen.

In der zweiten Hilfte meines Autenthaltes auf Lanzarote herrschten
meistens heftige, zuweilen sturmartig anschwellende West- und Nordwest-Winde,
die nm diese Zeit und iiberhaupt den grissten Theil des Winters iiber in die
Stelle des im Sommer fast stetig wehenden Nordost-Passates eintrefen. Die pela-
gische Fischerei wurde hierdureh, besonders wihrend des Monats Februar,
sehr eingeschriinkt, da die See ausserhalb des Hafens fast in bestindiger
starker Bewegung war.

Unter den immerhin, namentlich in der ersten Zeit meines Aufenthaltes,

1) Die Schleppnetzfischerei war wegen des ausserhalb der Strandregionen meist tief
sandigen Meeresbodens bei Arrecife schwer zu betreiben und gab nur geringe Resnltate.

2) Diese Stromungen werden von den canarischen Fischern ,,Zain“ genannt.
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in reicher Fiille sich bietenden pelagischen Thierschiitzen hatten die Auneliden
und deren Larven und vor Allem die ziemlich liinfig vorkommenden priich-
tigen Alciopiden mein Interesse in besonderem Masse gefesselt.  Die hierbei
gemachten Beobachtungen haben den Grund zu der vorlicgenden Arbeit ge-
geben.  Dieselben schienen mir indessen, trotzdem sie Mancherlei Neues ent-
hiclten, zur weitern Mittheilung nicht vollstindig genug, vorzugsweise da ich
durch sie keine geniigende Einsicht in den teineren Bau der hoehentwickelten
und ftiir die Alciopiden in besonderem Grade charakteristisehen Augen hatte
erlangen kounen.

Fine erwiinsehte Gelegenheit zur Vervollstindigung dicser Beobachtungen
bot sich mir im Jahre 1874 wibrend eines, von Mitte August bis Anfang No-
vember danernden und wissenschaftlicher Avbeit in der priichtigen ,,zoologischen
Station* gewidmeten, Aufenthaltes in Neapel. Trofzdem die Monate Angust
und September und zum Theil auch Oetober fiir die pelagische Fischerei im
Glolt nicht giinstig erschienen, so habe ieh doeli im Lanfe der Zeit die meisten
der ans dem Mittelmeer bekannten Aleiopiden lebend untersuchen kimuen. Ausser-

lichen
Zusendung ans der ,zoologischen Station® wnd endlich erhielt ich uoch einige

dem verdanke ich eine Anzahl sehr gut conservirter Exemplare der nachtiiig

ausgezeichnete Formen aus dem Munsenm Godeffroy in Hamburg, die ebenfalls
zum Theil gut erbalten waren wnd mir sowoll fiir die anatomischie Untersuchung
der Augen als anch in anderer ITinsicht von grossem Interesse waren.

Das mir ans den angedeuteten Quellen ziemlich reichlich zugeflossene
Material habe ich unter Beriicksichtigung simmtlicher fritherer mir zuginglicher
Mittheilungen iber die Alciopiden zu einer Monographie dieser Amncliden be-
arbeitet, die ich hiermit den Fachgenossen vorlege in der Hoffoung, durch
meine Arbeit ein im Allgemeinen getrenes und deutliches Bild der in mancher
Bezichung schr merkmiirdigen wnd in ibrer Husseren Erscheinung iiberaus an-
ziehenden uud glinzenden Thiergruppe zu bieten.



Geschichtliches iiber die Kenntniss der Alciopiden.

Die Gattung Alciope ist von Audeunin md Milne Edwards im
Jahre 1833 auf eine von Reynaud wihrend seiner Reise an Bord der
,Chevrette’ im atlantischen Ocean anfgefischten Annelide gegriindet worden.?)
Die beiden grossen, seitlich am Kopfe vorspringenden Augen und die iibrigen
Gattungscharaktere des neuen Wurmes, der dem Entdecker nnter dem Namen
Alciopa Reynaudii gewidmet wird, werden bereits ilirem wesentlichen Bestande
nach hervorgehoben. Ucber die Organisation, namentlich der Augen, werden
keine weiteren Beobachtungen mitgetheilt.  Auch ist leider nicht angegeben,
in welchem Theile des atlantischen Oceans der Fang geschah, nicht eiumal,
ob auf der nordlichen oder siidlichen Breite.

Die Kenntniss zweier weiterer, im Mittehmeer vorkommender und an
der Kiste von Sicilien gefundener Arten verdanken wir delle Chiaje. I
nannte sie Najades Cantrainii) und Alciopa candida®). Es findet sich von
ihnen Nichts, als eine deutliche Kennzeichnung ihrer Husseren Form resp.
der Art.

Beide sind von Krohn genaner untersucht und in einer ausgezeichneten
Abhandlung iiber die Alciopiden unter den Namen Alciopa (Reynaudii) Ed-
wardsii und Alciopa candida beschrieben wordent). Diesen fligte er noch eine

i) Aunales des sciences nat. T. 29. p. 236. PL XV, Fig. 6—11.

?) Animali invertebrati della Sicilia citeriora. Tab. 155. Fig. 18 und 21.

3) Ebenda Tom. 3. pag. 98 und Tab. 155. Fig. 14.

1) Zoolog. und anatom. Bemerk. iiber die Alciopiden. Wiegmann's Arch. f. Naturg.
XI. Bd. 1845, S. 171. Taf. VL und Nachtriige. Bd. XIIL 1847. 3. 36.

Krohn identificirte anfangs irrthéimlicher Weise dic zuerst von ihm beschriebene Art
mit Aloiopa Reynaudiv Aud. et M. Edw. Spiter. diesen lrrthum berichtigend, betrachtete er
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dritte und neue Form, dic Alciopa lepidota, die sich durch ihre breiten blatt-
tirmigen Cirren in besonderem Maasse an die Phyllodocen anschliesst, hinzu.
Alle drei Arten fand er in der Meerenge von Sicilien. Ausserdem verdanken
wir Krobn eine schr sorgtiiltice Untersuchung der zoologischen und ana-
tomischen Charaktere der Aleiopiden, namentlich auch ilirer Augen. Er he-
schreibt die iinssere Form und Stellung der Augen, ilre Umbiilling von der
dusseren Haut und erkannte bereits den eigenthiimlichen Bau der Retina, die
weine Menge dicht an einander gedriingter Fasern, gleichsam eine Mosaik von
Stiftchen® dem  Glaskirper zukehrt, und die in ihrer Mitte eine rothgelbe
Pigmentschicht triigt.  Auch glanbte er einen Zusammenhang der vom Kopf-
knoten in das Auge tretenden Nervenfasern mit denjenigen der Retina an-
nehmen zu diirfen.

Im Jahre 1850 untersuchte Quatrefages die von ihm Torrea vitrea
(Alciopa candida delle Chiaje) genannte Alciopide?). Die von ihm erlangten
Resultate iiber den Bau des Auges dieser Annelide sind schr unvollstindig
und bleiben fast in allen Theilen hinter den trefflichen Beobachtungen Krolin’s
zuriick. Kr berichtet aber iiber ein interessantes Experiment, das er mit der
leicht aus dem Bulbus zu lisenden Linse anstellte und wodurch dieselbe, wie
allerdings von vornherein zweifellos war, als vollkommen dioptrisch und mit
einem wirklichen Brennpunkt versehen sich erwies.

Den systematischen Bestand unserer Thiere stellte Grube in seinem
verdienstlichen Werkehen iiber die Anneliden zusammen, indem er die Gattung
Alciope der Familie der Phyllodocen unterordnete und die bis dahin bekannt
gewordenen Arten charakterisirte.?)

sie als eine nene Form nnd pamnte sie dleiopa Edwardsi? (Arch. f. N. 1847. 8. 39,. Die
Identitit dieser Aonelide mit der von delle Chiaje unter dem Namen Najades Cantrainii ab-
gebildeten kann indessen, wie auch Krohn in seiner ersten Abhandlung anerkennt (Arch. f. N.
1845. S. 173. Anm. 1). nicht zweifelhaft sein. Die Wiederherstellong der Prioritit delle
Chiaje’s durch Claparéde, der die bis dahin aligemein als 4. Edwardsii anfgefiihrte Art
in .i. Canfraini wminderte (Les annelid. chétop. du Golfe de Naples. Suppl. p. 409; ist dess-
halh wohl begriindet.

1) Etudes sur les types inférieures de Vembranchement des amnnelés. Annales des
sciences patur. 3. Serie. Tom. XIIL. 1830. p. 34. pl. 2. Fig. 16 und 17. Ferner in desselben
Autors: Hist. pat. des annelés. Tome I p. 91. pl. 4. Fig. 6 u. 7.

2) Die Familien der Anneliden. S. 57 und 130.
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Bei Nizza im Golf von Villafranca fischte R. Leuckart im Jahre 1855
cine, wie es scheint, fast erwachsene Alciopiden-Larve 15 »mit einer Anzahl von
Firoloiden, zwischen denen sie umherschwammen.“ Dieselbe ist wohl ohne
Zweifel identisch mit einer der spiter von Claparéde und Paneeri und
Anderen im Golf von Neapel gefundenen Larven, die parasitisch in Cydippe
densa lebt (siche unten), zumal aus der sorgfiltigen Untersuchung Leuckart’s
hervorgeht, dass seine Aleiope, wie die von Claparéde nnd Panceri zur be-
sonderen Gattung Alciopina gestellte Larve, chenfalls nur vier Kopffiihler trug.

Leydig unterwarf das Ange von Weingeistexemplaren der lciope
Reynaudii (7) im Jahre 1857 einer Zergliederung2) und bestitigte zum Theil
dic Beobachtungen von Krohn, besonders beziglich der Augenhiinte, der
Anwesenheit der Stibchen ete. Leider lag ihm die ausfiihrliche und treftliche
Arbeit Krolin’s zur Vergleichung mit scinen eigenen Resultaten nicht vor.

In einer Inaungural-Dissertation verdffentlichte im Jahre 1560 C. E. C.
Hering cinige wihrend eines Aufenthaltes in Messina angestellte Beobach-
tungen iiber die Alciopiden3). Zu den bisher bekannt gewordenen vier Arten
(A Reynaudii, A. Cantrainii, A. candida nnd A. lepidota) wurden drei nene
hinzugefigt, nimlich A. Krohnii, A. wvitatta und A. Bartelsi. Leider sind die
zoologischen Charaktere sehr spirlich angegeben und beschrinken sich haupt-
siichlich anf Mittheilungen iiber die Form der Geschlechtsorgane, so dass eine
Orientirung iiber die neuen Arten sehr erschwert oder unmiglich ist, zumal
Abbildungen vollstindig fehlen. Dahingegen bieten die den Kern der Ab-
bandlung bildenden, schr sorgfiltigen Beobachtungen iiber die Geschlechts-
und Segmental-Organe der Alciopiden eine wesentliche Bercicherung der ana-
tomischen Kenntniss dieser Thiere. Leider fehlen auch hierfiir die erliiuternden
Abbildungen.

Gelegentlich ,einiger Bemerkungen iiber Tomopteris 4) berichtet Kefer-
stein iiber eine in Messina von ihm beobachtete Alciopide, die als A. Reynaudii

1) Ueber die Jugendzustinde eciniger Annelid Arch., f. Naturg. XXIL. 1855,
S. 74. Taf 2.

2) Lehrbuch der Histologie d. Mensch. u. d. Thiere. 8. 259. Fig. 136.

3) De Alcioparum partibus genitalibus organisque excretoriis Diss. inaug. Lips. 1860.

1) Arch, f. Anat. Phys. etc. 1861. S. 160. Taf. IX. Fig. 7.
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bezeiehnet wird, aber wohl irgend eine andere Art (vielleicht Edwardsii Krolm)
repriisentivt. In der Leibeshihle dieser Annelide tinden sich Eier und Samen-
zellen zu gleicher Zeit abgebildet, woraus man schlicssen kinnte, Keferstein
habe die Alciopiden fiir Zwitter gehalten. Dieselben sind aber bestimmt ge-
trennten Geschlechts.  Entweder beruht desshalh die Abbildung Keferstein's
auf irrthiimlicher Beobachtung oder er hat, wie hereits Claparéde (Ann.
ehétop. Suppl. p. 114) bemerkt, in der That in den weiblichen Thieren Sperma-
tozoiden gesehen, die durch die, von ihm im Allgemeinen richtig abgebildeten
Segmentalorgane eingedrungen waren.

Unter dem Namen Liocapa vertebralis heschrieh A. Costa eine Alciopide?),
die wohl ohne Zweifel mit Alciopa caudida delle Chiaje identiseh ist. Ibenso
fallt desselben Autors Liocapu witcea®) mit Najades (Alciopa) Cantrainii delle
Chiaje (A Edwardsii Kroln) zusammen. Indessen repriisentirt die von il
als Rhyichonerella beschrichene Annelide?) eine neue durch den, iiber die Augen
nach vorne vorspringenden, herztormigen Koptlappen hesonders charakterisirte
Alciopiden-Gattung. Ausserdem heobachtete er genaver das Auge von Alciope,
pamentlich die Stihchen, nimmt aber irrthiimlicherweise an, dass die ,,Chorioidea®
direkt nach aussen der ,Selerotica® anliege.

Die von den frilheren Beobachtern bereits den Phyllodocen ange-
schlossenen und von Quatrefages als Untertamilic derselben aufgestellten
Alciopiden trennte Iihlers von den Ersteren als hesondere Familie und suchte
dieselbe, gestiitzt aut die Arbeiten von Krohn und Iering, zu charakterisirens),
withrend Quatrefages dieselben bloss als eine Unterfamilie der Phyllodocen
will angesehen wissen. Derselbe giebt ansserdem in scinem Anneliden-Werk %)
ebenfalls eine Charakteristik der Alciopiden, ohne indessen seinen friiheren
Mittheilungen wesentlich Neues hinzozufigen. Seine auf die verschiedene Zahl

!) Annuario del museo zoologico della reale universita di Napoli Anmo I, 1862,
p- 185. Amno II. 1864. p. 165. Tav. IV. Fig. 1—8 und Anno IV. 1867. p. 55.

?) Annuario ete. anno IT. 1864. p. 167. Tav. 1V. Fig. 8—12.

3) Ibid, anno II. p. 118. Tav. IV. Fig. 13—15.

1) Die Borstenwiirmer. 1874. S, 176.

°) Hist. nat. des annelés. Tome I. p. 91 und 154. pl. 4. Fig. 6 und 7. pl 9.
Fig. 15 und 16.
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der Fiihler gegriindete Classification ist ohne Werth und beruht, soweit es
sich um eigene Beobachtungen handelt, auf Irrthum, denn die von ihm als
fiihlerlos angesehene Gattung 7Zorrea existirt, abgesehen davon, dass seine
Torrea vitrea aller Wahrscheinlichkeit nach identisch ist mit der fiinf Kopf-
fihler tragenden Alciopa (Asterope) candida, als solche sicher nicht, da alle
sonst beobachteten Alciopiden Kopffiihler tragen, wahrscheinlich alle aus-
gewachsenen Thiere fiinf und die Larven vier. Aus diesem Grunde ist auch
die andere von ihm aufgestellte Gattung Rroknia ete. verfehlt.

Wiihrend seiner Reise um die Erde auf der Fregatte Eugenia fischte
Kinberg in verschiedenen Meeren Alciopiden und bereicherte durch ihre Be-
schreibung namentlich die Keuntniss der geographischen Verbreitung unserer
Thiere. In den die bedeutenden Anneliden-Sammlungen dieser Reise behan-
delnden Arbeiten®) werden 5 Alciopiden als neu aufgefihrt und kurz charakte-
risirt, nimlich Kronia Angelini (China), K. Aurorae (St. Helena), Alciopa at-
lantica und A. splendida (atlant. Ocean), A. pacifice (Siidsee).

Einen #usserst interessanten Beitrag zur Naturgeschichte unserer Thicre
lieferten im Jabre 1867 Claparéde und Panceri durch die Beschreibung
einer im Golf von Neapel von ilmen aufgefundenen, parasitisch in den Gastro-
vasenlarriumen von Cydippe densa Forsk. lebenden Alciopide (Alciopine para-
sitica) 2), die hier, wie es scheint, ilire ganze Entwicklung durchliuft und erst,
nachdem sie eine gewisse Grisse erreicht hat, ihren Wirth verlisst. Sie ist
walrscheinlich identisch mit der, wie oben erwiilmt, von R. Leuckart bei
Nizza gefundenen jungen Alciope. Claparéde und Panceri aber tiihren uns
eine ganze Reihe (sieben) verschiedener Entwicklungsstadien vor. Wir werden
somit durch diese Beobachtungen zum ersten Male mit Thatsachen aus der
Entwicklungsgeschiclite, insbesondere der Metamorphosen der Alciopiden, be-
kannt und andrerseits mit dem merkwirdigen und seltenen Falle einer para-
sitisch lebenden Aunelide. Schon an den jiingsten von den Verfassern be-

1) Oversigt af kongl. Svenska vetenskaps-akad. Forhandl. 1861. Nr. 4. p. 243.

2) Nota sopra un Alciopide parassito della Cydippe densa Forsk. (Estrato dal Vo-
lame TII delle memorie della soc. ital. di se, natur.)

Spéter, wie es scheint, wuverandert, aber ohne Abbildung, aufgenommen in: E. Cla-
paréde, les Annelides chétopodes du Golfe de Naples. I Part. p. 563.
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obachteten Larven von kaum | Millimeter Linge sind die Augen zwar noch
nicht vorspringend, aber doch schon mit einer, von den Seiten und nach hinten
von einer Pigmentlage umgebenen, Linse verschen. In den folgenden Stadien
treten die Augen an dem sich cbenfalls entwickelnden und vom Kirper sich
nmehr absetzenden Kopfe hervor und umgeben sich mit einer neuen Zellschicht,
die von den Verfassern fiir die nach aussen von der Chorioidea gelegenen
Retinaschicht gehalten wird. Die Larven des letzten Stadiums haben schon
eine Linge von 1 Centimeter mit ungefilr 36 Segmenten. Die Augen sind
noch mehr entwickelt nnd zeigen bereits vollstindig die Form der erwachsenen
Aleiopiden.

Eine andere in demselben Wirthe parasitisch lebende Alciopide wurde
kurz darauf von Buchholz, und chenfalls im Golf von Neapel, gefunden und
als Alciopina Pancert heschriehen.t) Die Larven befanden sich bereits alle in
dem von Claparéde und Panceri bei ihrer Alciopina paresitica aufgefundenen
vorletzten Stadium. Die Augen sind schon miichtig entwickelt, ,die Chorioidea
ist von lebhaft rothbrauncm Pigment erfilllt und enthiilt eine grosse kugelige
Linse, welche sehr dentlich concentrisch geschichtet erschien.

Aus derselben Abhandlung erfahren wir die interessante Thatsache,
dass Panceri in Neapel noch eine dritte bei eben derselben Cydippe para-
sitisch lebende Larvenform gefunden habe?), und zwar der von Costa be-
schriebenen Alciopiden-Giattung  Rhynchonerella3) angehirig. Es liegt durch
diese Beobachtungen die bereits von Claparéde und Panceri in der oben
angefiibrten Abhandlung angedeutetet) und von Panceri bestimmter gehegte
Vermuthung, dass ein parasitisches Larvenstadium weitere Verbreitung und
Bedeutung in der Familie der Alciopiden habe, nahe. Jedenfalls bleibt lier
noch ein sehr interessantes Feld zur Erforsechung der Lebensgeschichte dieser
Anneliden iibrig, das walrscheinlich anch fiir die Entwicklung und Morpho-
logie der Aungen selir ergiebig sich erweisen wiirde.

1) Zur Entwicklungsgeschichte von Alciope. Zeitschr. f. wiss. Zool. XIV. Bd. 1869.
S. 94, Taf. IV.

?) Altre larve di Alciopide (Rhynconerulla) rendiconto della r. academia delle science
fisiche ¢ mathematiche di Napoli. Marzo 1868.

3) Siehe oben; Annuario etc. 1864. p. 118. Tav. IV. Fig. 13-—15.

4) Nota sopra etc. p. 8.
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Wir kommen nun zu der letzten bedeutenderen Arbeit iiber die Alcio-
piden, die Claparéde in seinen .Ameliden des Golfs von Neapel“1) nieder-
gelegt hat. In dem ersten Theile dieses umfangreiehen und verdienstvollen
Werkes des der Wissensehaft so friih entrissenen Forschers ist nach cinigen
allgemeinen kritischen Bemerkungen iiber die Alciopiden namentlich iiber die
von A. Costa aufgestellten Gattungen Liocapa nnd Bhynchonerella, die Be-
schreibung der oben aufgefiibrten Alciopina parasitica naeh der fritheren mit
Panceri gemeinschattlich verdffentlichten Abhandlung, wie es scheint, ohne
wesentliche Verindernng, wiedergegeben.?) In dem dritten Theile) wird zn-
niichst eine nene Classification der zur Familie der Aleiopiden gehirigen bisher
bekannt gewordenen Vertreter vorgeschlagen. Is werden die Gattungen Alciopa,
Asterope, Vanadis und Rhynchonerella nnterschieden. Den drei Krsteren mangelt
ein itber die Augen nach vorne vorspringender Kopflappen, der bet Rlynchone-
rella vorhanden ist. Die Gattungen werden sodann weiterhin dureh das Fehlen
oder die Anwesenheit einer Riisselbewaffoung mit Zdhnchen und eines cirren-
firmigen Fortsatzes an den Rudern unterschieden. Hierauf werden die im
Golf gefundenen Arvten Alciopa Centrainii (Najades Contraivii delle Chiaje,
Alciopa Reynaudii wd Edwardsii Krohn ete.), Astrope candida (Alciopa can-
dida delle Chaje) wnd Fawadis formosa nov. spec. genauer beschrichen und
neben manchen werthvollen Thatsachen iiber den Bau, insbesondere die Ge-
schlechts- nnd Segmental-Organe, auch einige Beobachtungen iiber das Auge
von Asterope candida mitgetheilt. Claparéde bestitigt zundchst die Beobach-
tungen von Krolhn und Leydig iiber die hiutigen Umhiillungen des Auges
und dic Lage wnd Zusammensetzung der Retina, an welcher er eine inmere
Stibchen- und dussere Zellen- und eine zwischen beiden liegende Pigment-
schicht unterseheidet und macht dann ausfiibrliche Mittheilangen der von
thm iiber die Formverhiltnisse der Stibehen gewonnenen Beobachtnngen, anf
welche wir, sowie auch auwf die oben beriihrte Classification und seine

1) Les Annelides chétopodes du Golfe de Naples. I und II Part und Supplément
1868, 69 und 70. (Mémoires de la société de physique et d’histoire naturelle de Genéve.
Tome XIX und XX,

2) Op. cit. 1. p. 562.

3) Op. cit. Supplement. p. 267. Pl X.
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iibrigen Angaben iiber den Bau unsercr Thiere spiter noeh genawer zuriick-

kommen werden.

Lebensweise und Vorkommen.

Die Alciopiden sind nach den bisherigen Beobachtungen ausschliesslich
pelagische, & h. an der Oberfliche des Meeres Iebende Thicre. Mit grosser
Wahrscheinlichkeit kann man annehmen, dass sie ihr ganzes Leben von ihrer
frithesten Entwicklung an hier zubringen. Denn einerseits sind selbst die
meisten derjenigen Anneliden, die im erwachsenen Zustande auf dem Grunde
des Meeres wmherkriechen oder hier vollkommen sesshaft sind, doch wihrend
ilrer Larvenzeit pelagisch, und es ist kein Grund zu dem Glauben, dass die
ohnehin pelagischen Aleiopiden hierven eine Ausnahme machen sollten, Andrer-
seits aber liegt nach den eben angefiihrten Beobachtungen von Claparéde

und Panceri (siehe 5. 43) noch die Vermuthung nahe, dass manche, vielleicht

alle Alciopiden, ihre Entwicklung in anderen chenfalls ausschliesslich pelagischen
Thieren (Ctenophoren) zubringen und dass sie ilre pelagischen Wirthe erst
verlassen, wenn ilre Larvenzeit beendet, und nun also nach diesem passiven
ein selbststindiges pelagisches Leben fiir sie beginnt.

Nach meinen Erfalirungen kommen die Aleiopiden hiufiger auf offener,
klarer See als in der Nihe der Kiisten vor, selbst an gescliitzten Stellen der-
sclben, namentlich zeigte sich dieses, wie wir bereits in der Einleitung hervor-
gehoben laben, wihrend meines Aufenthaltes auf den canarischen Inseln.?)

Wie die verschiedenen Jahreszeiten auf das Vorkommen unserer Thiere
einwirken, kann nach den Disherigen in dieser Richtung nur spirlich gemachten
Wahrnehmungen noch nicht bestimmt werden. Doch scheinen die Spatherbst-,
Winter- und Friihjahrsmonate im Mittelmeer und einem Theil des atlantischien

1) Eipe hiermit durchaus itbereinstimmende Erfabrung haben wir spiter auf unserer
Riickreise von den canarischen Inseln g ht. Hauptsichlich des pelagischen Fischf:
wegen verweilten wir noch einige Zeit an der Strasse von Gibraltar und zwar an der schr
geschiitzten und weiten Bucht von Algesiras. Aber die zoologische Ausbeute war eine sehr
geringe, trotzdem nach anderweitigen Beobachtungen (Quoy und Gaimard, Voyages de
I'Astrolabe) die offene und durch Strémungen stets stark bewegte Strasse von Gibraltar einen
grossen Reichtbum an pelagischen Thieren beherbergt.
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Oceans fiir den Fang am giinstigsten zu sein. Moglicherweise aber wechselt
das zeitige Vorkommen, d. h. das hiufigere Auftreten an der Meeresoberfliche,
bei den einzelnen Arten, auch mogen locale oder allgemeine klimatische Ein-
fliisse in den verschiedenen Meecren hierauf Einfluss haben. Bemerken will
ich noch, dass ich einige Blale heim pelagischen Fischen wiihrend der Nacht
eine besonders reiche Ausbeute an Alciopiden erhielt. Ich konnte bei diesen
und bei anderen Gelegenheiten amch die sehr intensive Leuchtkraft dieser
Thiere constatiren, namentlich ihrer grossen Augen und der dunkeln seitlichen
Segmentaldriisen.

Wir werden spiiter auf die fir die dnssere Form und die Organisation
unserer Thicre sehr einflussreiche ausschliesslich pelagische Lebensweise be-
besonders hbei Betrachtung der phylogenetischen Entwicklung der Augen, die
im Vergleich zur iibrigen Organisation dieser Thiere eine so staunenswerthe
Stufe erreicht haben, zuriickkommen.

Die geographische Verbreitung der Alciopiden scheint eine ziemlich
grosse zu sein, Sie sind bisher gefunden worden:

1) im atlantischen Ocean, und zwar einmal ohne bestimmte ort-
liche Angabe (A. Reynaudii Aud. et M. Edw.), bei St. Helena, an den Kisten
der canarischen Inseln und auf dem 400 siidlicher Breite auf offnem Meere.

2) im Mittelmeer an der Kiiste von Sicilien (hesonders in der Strasse
von Messina), im Golf von Neapel und bei Nizza.

3) im chinesischen Meer und

4) in der Siidsee.

In der Nordsee und iiberhanpt den nirdlichen Mceren sind bis jetzt
Alciopiden nicht heobachtet worden.

Man kann hiernach wohl annchmen, dass die Alciopiden hauptséichlich
den wirmeren Meeren beider Erdbilften angehoren und dass sie walrscheinlich
je niher dem Aequator einen um so grisseren Formenreichthum entwickeln.

Ob innerhalb der eben angedeuteten Grenzen der Verbreitungshezirke
cinige von den bisher bekannt gewordenen Arten der Alciopiden, wie ich wohl
glauben michte, eine weitere geographische Ausdehnung besitzen, vielleicht
Cosmopoliten sind, Jisst sich, nach den vorliegenden unzulinglichen Beobach-
tungen der einzelnen Formen, vor der Hand nicht sicher entscheiden.
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Aeussere Gestalt und Gliederung des Karpers.

Jeder, der zum ersten Male eine Alciope von der Oberfliiche des Meeres
fischte und lebend beobachtete, hat sieh woll angezogen gefiihlt durch die
hichst eigenthiimliche und gliinzende Erscheinung dieser Annclide. Der Kirper
ist wurmfirmig gestreckt, bald ungewthulich, bis zu 16 Centimeter, lang und
schlank, fast fadenfivmig (Fig. 7, 60), bald kiirzer und melr gedrungen
(Fig. 1 und 40) und dabei vollkommen krystallbell und durchsichtig, so dass
man den lebhaft im Wasser umher schwimmenden und glitzernden Wurm oft
nur an den Segmentaldriisen, die beiderseits als Lingsreihen schwarzbrauner
oder rithlicher Punkte hervortreten, und den beiden hochroth gefiirbten, grossen,
seitlich am Kopfe vorspringenden Augen erkennen kann (vergl. Fig. 1, 7,
60 ete.). Nur in seltenen Fillen finden sich noch weitere, von den dunkeln
Dritsen nach der Riicken- und Bauchfliiche und nach den blattfirmigen Cirren
ausstrahlende, Firbungen des Kiorpers.

Trotzdem der Kopf fast nur aus den in der Regel nahe zusammen-
riickenden Augen gebildet zu scein scheint, so erhiilt derselbe doch durch die
Grosse der letzteren eine ungewthnliche Breite, die bei den schlanken Formen
diejenige der mittleren Korperregion iibertrift (Alciopa cirrata, Asterope can-
dide und die meisten der zu den Gattungen Vanadis, Nauphanta, Callizona und
Rhynuchonerelle gehorigen Formen (siehe IFig. 5, 7 wud 8§, 31, 33, 35,
40, 60 ete.). Nur bei denjenigen Arten, deren Korper wie bei Alciopa Can-
trainii (Fig. 1, 2 ete.) kiirzer und dem entsprechend mehr gedrungen und breit
und deren Augen ausserdem geringer entwickelt sind, ist der Kopf betriichtlich
sclmniiler als die mittleren Kirpersegmente.

Immerhin springen die Augen beiderseits kugelformig nach aussen vor,
50 dass hinter ihnen der Korper bedeutend verschmilert, fast eingeschniirt er-
scheint. Nach der Mitte zu wird er allmihlich breiter und verjiingt sich dann
wieder, oft in ein mehr oder minder diinnes hintcres Korperende auslaufend.

Bei den meisten, wahrscheinlich bei allen, erwachsenen Alciopen trigt
der Kopf fiinf Fiihler, denn die von der Gattung Alciopina Clap.-Panc. be-
schriebenen vier Fiihler bilden, wie es scheint, nur cinen Larvencharakter.
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Zwei Paare dieser Fiihler sitzen beiderseits am Kopfe und zwar entweder auf
einem iiber die Augen nach vorne betrichtlich sich erhebenden herzfGrmigen
Kopflappen (Cellizona und Rhynchonerella, siche Fig. 61, 64, 56) oder wo der
letztere fehlt, dem zwischen den Angen sich etwas hervorwilbenden Stirnrande
mehr oder weniger nahe geriickt (Alciopa, Asterope, Vanadis siehe Fig. 2, 8,
35, 41 ete.) oder anch anf der unteren Fliche des Kopfes dicht an oder iiber
dem Munde (Alciopa cirrate Fig. 5). Der finfte unpaare, oft sehr kleine, knopf-
formige und daher leicht zu iiberschende Kopffiihler befindet sich entweder auf
dem Scheitelpunkte der Stim (Alciopa, Asterope Fig. 2, 8) oder auf der
oberen Fliche des Kopfes mehr nach hinten geriickt (Venadis crystalline
Fig. 35) oder an der Basis des vorspringenden Kopflappens (Zthynchonerella,
Callizone Fig. 61, 64).

Die Zahl der borstenlosen Fiihlercirren und der sie tragenden Segmente
ist bei den einzelnen Arten verschieden, hiiufig finden sich drei oder vier
Paare Cirren gleich hinter dem Kopfe und dicht bei einander stehend, von
denen das eine betriichtlich verlingert ist (Alciopa cirrata und Callizona cin-
cinnate ¥ig. 5 und 56). In dicsem Falle scheint auch nicht immer jedes
Paar einem Segment zu entsprechen, sondern alle dicse Cirren einem einzigen
oder zweien anzugelioren. Anf diese folgen dann oft noch einige deutlich ab-

gesetzte Segmente mit je einem Paare ein- oder zweiiistiger Cirren oder gleich
schon die borstentragenden Fusshicker. In anderen Fillen entspricht zweifellos
jedem Paare der hinter dem Kopfe stehienden Fiihlercirren ein Segment.

Woll bei den meisten Formen sind die Segmente schnell auf einander
folgend und betrichtlich breiter als lang, bei einigen ist, namentlich in den
mittleren Korperregionen, Breite und Linge mehr oder minder gleich, bei
wenigen ist die Linge iiberwiegend.

Die Zahl der Korpersegmente wechselt bei den einzelnen Arten be-
deutend und selbst bei den Individuen derselben Art, wobei zu beriicksichtigen
ist, dass die Thiere zuweilen Stiicke des Hinterleibes verlieren oder abwerfen,
die sie damn auf’s Neue reproduciren. Dieses Abbrechen geschieht besonders
bei den langen, diinnen und dusserst zarten Formen, wie Asterope cendida,
sehr hinfig, so dass es schwer hilt, unverletzte und vollkommen ausgewachsene
Individuen zu erhalten. Das segmentreichste von mir untersuchte Exemplar
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vou -Asterope candida centhiilt bei ciner Linge von cirea 14 Centimeter 246 Seg-
wente incl. der kleinen Schwanzsegmente?).

Die Dorsten tragenden Fusshiicker sind einzeilig. Jedes Segment trigt
cin Paar cinfacher, melir oder minder conischer, in die Flanken des Kirpers
eingepflanzter Ruder mit einem oberen und nnteren blattformigen Cirrus (siehe
die Abbildungen namentlich Fig. £, 11, 32, 89, 42, 65 ete.). Der obere Cirrus

ixt in der Regel grissser und an der Basis des Ruders angefiigt, der untere

kleinere beginnt etwas weiter nach aussen und ist mit der oberen Fliche seines
fneren Theiles an die untere Fliche des Ruders angewachsen, so dass nar
der #Hussere Theil des Blattes frei hervorragt.

Das Ruder cnthiilt eine dasselbe in seiner ganzen Liinge durchlaufende
und oft itber die Spitze etwas hervorragende, kriftige Stachelborste und ein
fiicherfirmig nach aussen hervortretendes Biindel sehr zahlreicher und zarter,
cinfacher, hinfiger zusammengesetzter Borsten (Fig. 42, 65 ete. ete.).

Bei einigen Formen trigt der Borstenhicker anf seinem dusseren Ende
noch cinen cylindrischen cirrentrmigen Anhang (Vanadis und Cellizona Fig. 32,
39, 65), znweilen deren zwei (Nauphante Fig. 42).

An dem hinteren, meistens allmiihlich sich verschmiilernden Kirperende
werden mit den sich verkleinernden Segmenten auch die Fusshicker kiirzer
und einfacher, und zuweilen tragen die letzten Segmente nur kurze conische
Cirren oder gar keine Anhiinge mehr. Dem letzten Segmente hiingt bei einigen
Formen noch ein mehr oder minder langer Analeirrus an (Fig. 6), zuweilen
deren zwei (Fig. 9, 29, 36).

Classification.

Schon Audounin und Milne Edwards erkannten die verwandtschaft-
lichen Beziehungen ihrer Gattung Alciope mit den Phyllodocen, ebenso Krolin,
der namentlich die Aehnlichkeit seiner Alciope lepidota mit jener Anneliden-
Familie hervorhob. , Denkt man sich die Augen verkiimmert*, sagt er in
Bezog hieranf, ,wnd mehr auf die obere Fliche des Kopfes geriickt, so erlilt
man das Bild einer Phyllodoce.* Ellers trennte in seinen ,Borstenwiirmern®

1) Claparéde giebt fir dieselbe Art 16 Centimeter Linge mit 160 Segmenten an.
Nova Acta XXXIX, Nr. 2. 7
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die Gattang Alciopa vollstindig von den Phyllodocen und erhob sie als , Alciopea,
zu einer eigenen Familie, hauptsiichlich anf Grund der hochentwickelten Angen
der Letzteren. Quatrefages glanbt ihnen mir den Rang einer Unterfamilie
der Phyllodocen unter dem Namen der Phyllodocea alciopea znerkennen zu
diirfen,  Sein weiterer Versuch, die von Audounin und Milne Edwards,
delle Chiaje, Krohn, A. Costa und ihm selbst beobachteten Formen in
Gattungen zu sondern, war indessen, wie bereits frither bemerkt, ein durchaus
verfehlter. Er griindete scine Eintheilung auf die verschiedene Zahl der Fiililer,
indem er fiir die Gattung Alciopa 4, fiir Krohnia 5 Fihler angab und die
von ihm selbst beobachtete Torrea sogar fiiv vollstindig fiihlerlos erklirte.
Aber alle bisher bekannt gewordenen ausgewachsenen Alciopiden, auch die
Torrea vitrea (Asterope candida) besitzen 5 Kopffilhler. Nuor dic als Larven
heobachteten Arten der Gattung Alciopina tragen deven 4, zn denen aber aller
Walrscheinlichkeit nach spiter der fiinfte hinzutritt.

Kinberg stellte, unabhingig von Ehlers, die Alciopiden ebenfalls in
eine hesondere Familie und vertheilte die von ihm untersuchten Arten auf die
beiden Gattungen Kyonia nnd Alciopa.  Die Erstere wurde als mit 5 Fiihlern
md zusammengesetzten Borsten, die zweite mit 4 Fihlern und einfachen
Borsten verschen, charakterisirt.

Yon den von A. Costa aufgestellten beiden Gattungen Liocapa und
Rlynchonerella ist die Letatere, die durch den grisseren iiber die Augen sich
crhebenden Kopflappen ausgezeichnet ist, eine wohl begriindete nene, withrend
Liocapa vitrea vnd vertebralis mit Asterope candida zasammenfillt,

Eine anf eingehende Priifung der bereits vorliegenden Beobachtangen
sowie auf eigene sorgfiltige Untersuchung gestiitzte nene Classification der
Alciopiden verdanken wir Claparéde. Er fand den Riissel der Alciopa can-
dide delle Chiaje mit zahlreichen kleinen Kalkzilnchen ansgekleidet und
schiied auf Grund dieser Eigenthiimlichkeit diese Form als besondere Gattung
unter dem Namen Asterope” ans.  Sodann entdeckte er cine nene Alciopide,
deren Ruder mit einem endstiindigen cirrenfirmigen Anhang verselen war, und
stellte dicse in die nene Gattung Vanadis.  Fndlich acceptirte er die von
A. Costa als Rhynchonerelle eingefiihete Gattung wund unterschied hiernach

4 Gattungen unter folgendem Schema:
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Tableauw synoptique de Ia famille des Aleiopiens.

desiderata: probosei
. [(L\, - ! 3 Alciopa Aud.-Edw.
lol)ueceplmlxcus'uln'n inermis . .

4 sterope m. g,

duetus; appendix culis duris armata

AI(‘iopz'tlae, e o
terminalis pedum | cirriformis: proboscis

oculos hand pro” | deest, pruhosus dum-{
{I anadis n, g.

inermis . . ...
lobus cephalicus in processum cordifornem { Rkyiehonereilah. Costa.
nltra oenlos productom . .. ... L

Dic von Claparéde aufoestellte systematische Grundlage habe ich,
trotz einiger Bedenken. geglaubt annehmen zu miissen nnd weiter ausgefiilirt.
Zur Unterscheidung der Gattungen habe ich noch ¢inen von Claparéde nicht
berticksichtigten, aber, wie mir scheint, nicht unwichtigen Charakter hinzu-
gefiigt, nimlich die Beschatfenheit der Borsten. Allen Aleiopiden kommt eine
im Ruder liegende und nur mit ibrer Spitze iiber dasselbe nach aussen tretende,
kriftige Stachelborste zn.  Ausserdem tragen sie ein Biindel meist zahlreicher
und weit iiber das Ruder fiicherformig hervortretender, zarter Borsten, die ent-
weder einfach oder zusammengesetzt sind. Hiernach sind die unter der Gattung
Alciopa vereinigten Formen allein mit einfachen Borsten verselen, wilrend
alle iibrigen Gattungen zusammengesetzte Borsten tragen. Dei einigen Formen,
sowohl denjenigen mit zusammengesetzten, als ecinfachen Borsten, treten aus
dem Borstenbiindel einige wenige (wie es scheint, meistens 4) stirkere und
dann stets einfache Borsten (Stachelborsten) hervor, die indessen von der im
Ruder liegenden Stachelborste wolil zu unterscheiden sind. Diese Iigen-
thiimlichkeit ist meier Meimmg nach nicht zur Unterseheidung der Gattungen,
sondern wnter Umstinden der Arten zu benntzen.

Ein zweifelloser Vertreter unserer mit. einfachen Borsten versehenen
Gattong Alciopa ist A. Cantyainii. Ferner witrden vorliufig, d. h. mit dem
Vorhehalte einer Aenderung durch etwaige genavere Untersnchung der Borsten
und Feststellung der iibrigen Charaktere, Alciopa lepidote Krolm wnd die von
Kinberg als Alciopa atlantica, splendide nd pacifica beschrichenen Arten
hierher zu rechnen sein; beziiglich der Letzteren ist indessen zu beriicksichtigen,

-
7
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dass auch Alciopa (dsterope) candide von diesem Autor als mit einfachen
Borsten ausgeriistet beschrieben wird, wihrend dieselbe ganz sicher zusammen-
gesetzte Borsten triigt.  Ueber die systematische Stellng der von Hering
angefithrten Avten .. Krolwii, A. vittata vnd A. Bartelsii Yisst sich bei dem
vollstindigen Mangel einer Charakterisirung kaum eine Vermuthung aufstellen.

An die Gattung Alciopa, die ausser dwreh die einfachen Borsten nur
noch durch den Mangel der die iibrigen Gattungen besonders auszeichuenden
Merkmale charakterisirt ist, wiirde sich naturgemiiss eine solche mit zusammen-
gesetzten und im Uebrigen mit der Ersteren iibereinstimmende Gattung schliessen.
Ich schlage fiir diesc den Namen Ialodora vor. Unter den von Claparéde und
wir beseliviebenen Arten findet sich kein Vertreter der Hulodora. Dahingegen
wiirde zunachst .dlciopa Reyneudii Aud. et Milne Edw., also diejenige Form,
auf welche die Gattung Alciopa nnd damit die ganze Gruppe urspriinglich ge-
eriindet ist, hierhier gehiiven, denn die Verfasser bezeichnen dieselbe als mit
zusammengesetzten Borsten verselien.  Auf der anderen Seite bleibt immerhin
die Miglichkeit offen, dass die Alciopa Reynaudii nach genauerer Untersuchung
einer der anderen Gattungen zugewiesen werden muss, da diejenigen Charaktere,
deren genaue Ermittelung fir das vorliegende System erforderlich ist, von
den Verfassern vielleicht nicht beriicksichtigt worden sind. Dieser Zweifel hat
fiir mich in diesem Falle um so grissere Berechtigung, da ich vermuthe, dass
Alciopa Reynandii meiner Nawphanta spectabilis nahe stehe oder gar mit ihr
identisch sei.

Die dritte Gattung, Asterope, ist zunidchst durch Zilmchen-Bewaftnung
des Riissels chavakterisivt, ferner durch zusammengesetzte Borsten und den
Mangel eines iiber dic Augen sich erhebenden Kopflappens und endstindigen
tudercirrus.  Hierher gehiirt Asterope candide Clap. und die mit dieser iden-
tische Alciopa candida delle Chiaje, Liocapa vitrea wnd L. vertebralis A. Costa
wnd Zorrea vitrew Quatretages.

Der hieran sich schliessenden Gattung Fanadis mangeln die Zilnchen
des Riissels und der grissere Kopflappen, aber sie besitzt einen den vorher-
gehenden Formen fehlenden, cndstindigen Rudercirrus und triigt ausserdem
ein Bimdel zusammengesetzter Borsten. Die Vertreter dieser Gattung sind:
Vanadis formosa Claparéde und die von mir avfgefundenen und unten he-
schiriebenen Arten, ndwlich V. ornata, V. crystellina wnd V. pelagica.
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Unmittelbar an Vanadis reiit sich sodann die von mir aufgestellte
Gattung Nauphanta, dic statt eines, zwei endstindige Rudercirren triigt mit der
unten niiher chavakterisivten Art Nawphanta spectabilis.

Nun folgen noch zwei Gattangen, die sich vor den voransgegangenen
zinniichst durch den grisseren iiber die Augen sich erlicbenden Kopflappen ans-
zeichnen, nimlich die Gattung Rhynchonerelle A, Costa und die von mir ge-
griindete Gattung Callizona.  Beide besitzen zasammengesetzte Dorsten und
Ueiden fehlt die Schhimdbewaffuung mit Zihnchen, aber Callizonw trigt ansser-
dem, und stimmt in dieser Beziehung mit Vanadis tiberein, einen endstindigen
Rudercirrus, der wenigstens nach den bisher vorliegenden Beobachtungen
Rhynchonerella  feblt.  Zn der letzteren Gattung  gehoren  Rhymchonerella
gracilis A, Costa, ferner Rh. (Kronia) Angelini wnd Bh. (Kronia) Auroree Kin-
berg, sodann eine von Panceri in Cydippe densa gefundene Alciopiden-Larve
und endlich die von mir autgefundene Rhynchonevelle capitata. Als Arten der
Cattnng  Callizona habe ich unten C. cincinaate, C. pasute wd C. Grubei
heschrieben.

Den Schluss wiirde die Gattung Alciopina Clap.-Panceri bilden, die
bisher, wie die Rhynchonerellen-Larve, bloss als in Ctenophoren parasitisch
lebende Larve bekannt ist und die sich durch den Besitz von nur 4 Kopf-
tilhlern und einigen anderen Eigenthiimlichkeiten vor den iibrigen Alciopiden
anszeichnet. Obgleich die Lebensgeschichte dieser Alciopiden-Larven, namentlich
ilre Abstammung und die Art und Weise ihres Eintritts in den Parasitismus,
sowie andrerseits ihre spiteren auf das parasitische Larvenstadium folgenden
Schicksale noch anfzukliiven sind, so lisst sich doch schon jetzt, abgesehen
von den anderen oben angedeuteten allgemeinen, fiiv die Natnrgeschichte der
Aleiopiden wichtigen Folgerungen, mit grosser Wahrscheinlichkeit annehmen,
dass die 4+ Kopffililer bloss einen provisorischen Larven-Charakter darstellen,
zit welchen nach einer weiteren Metamorphose der unpaare fiinfte hinzutritt
und dass somit die ausgewachsenen Thiere sich den verschiedenen oben ge-
nannten Gattungen ond Arten werden anschliessen lassen.

Was die Alciopiden als Grappe betrifit, so stimme ich Ehlers, Kin-
berg und Claparéde bei, die sie von den Phyllodocen vollstindig getrennt
und sie in eine hesondere Familie , Alciopea’ vereinigt haben. Sie unterscheiden
sich von den Plyllodccen im Wesentlichen zwar nur durch ihre beiderscits
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am Kopfe nach aunssen vorspringenden, grossen und hochentwickelten Augen,
durch die seitlichen Reihen der schwarzbraunen Segmentaldriisen, durch den
meist glashellen durchsichtigen Kirper und durch ihre ansschlicsslich pelagische
Lebensweise.  Aber diese merkwirdigen und sofort auffallenden Figenschaften
geben den Alciopiden ein so eigenthiimliches Gepriige, dass sie sich hierdurch
nicht bloss von ihven scheinbar nahen Verwandten, den Phyllodocen, sondern
auch von allen anderen Anneliden weit entfernen. Wenn sie den Phyllodocen
jemals nsher gestanden haben oder mit ilmen vereinigt waren, so haben sie
sich jedenfalls schon sehr lange von ilmen getrennt und, wie es scheint, in
ihrer veriinderten d. h. pelagischen Lebensweise jene sic nun vor Allen aus-
zeichnenden wnd ihnen gewissermassen von vorne lerein einen einleitlichen
Familien-Charakter anfpriigenden Eigenschaften, die sie zum Theil hoch iiber
die Phyllodocen erheben, erworben,

Im Folgenden beabsichtige ich zundichst, das nach den oben hervor-

gehobenen  Gesichtspunkten  gegliederte System mit den  simmtlichen  bisher
beobachteten nnd mir hekaunt gewordenen Arten aufzufiihren, wobei ich in-
dessen noch einmal ausdriicklich bemerke, dass viclleicht einige dieser Formen
durch etwaige genauere Untersuchung der massgebenden Charaktere einen an-
deren Platz erhalten, d. h. einer anderen Gattung zuertheilt werden konnen.
Sodann werde ich die von mir beobachteten und dureh die beigegebenen Ab-
bildungen crliinterten Arten genaner charakterisiren. Ich loffe somit auch nach
dieser, d. h. der systematischen Seite eine Grundlage bieten zu kimnen, auf
welcher die Kenntniss dicser in holem Grade interessanten Thiergruppe weiter
ausgebaut werden kann.

Fam. Alciopidae (Ehlers).

Zwei grosse, hoch organisirte, beiderseits am Kopfe sitzende, rothe
Augen und fiint Fiibler. An den Seiten der Segmente nahe der Dasis der
Fussstummel braune, wulstartig vorspringende Korper (Driisen). Fussstummel,
paarweise an jedem Segmente, bestehen aus cinem konischen, cindistigen Ruder
und cinem demselben nnmittelbar anhingenden oberen und unteren Cirrus.
Ausserdem enthiilt das Ruder eine dasselbe in seiner ganzen Linge durch-
lanfende kriiftige Stachelborste und ein ficherfirmig nach aussen strahlendes
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Biindel ecinfacher oder zusammengesetzter Borsten.  Korper glashell und duoreh-

sichtig.  Lebensweise pelagisch,

Gattung Alciopa Aud. et M. Edw,

Kopflappen nicht iiber die Augen hervorragend. Riissel olme Zihnehen.
Cirrenformiger Anliang am dusseren Linde des Ruders fehlt.  Borsten einfach.
A. Cantrainii (delle Chiaje) Claparéde. (Les Amnelides chétopodes du Golfe de

Naples. Supplém. p. 105. PL X. Fig. 2))
-L lepidota Kroln (Arch. f. Naturg. 1545, S. 175, Taf. VI Fig. 10—13.)

L. atlantica Kinberg

. . l(()t'\'crsigt af Kongl. vet. ak. Foerhandl. 1565, Stockl. 1565,

A (2) splendida B

S 243)

A7) pacifica

A, (2) Krohwii Hering. l

) De Alciopar. part. genital. organisque excret. Diss.

AL @vittata,, | (D¢ Aledopar. part. g GRIIECHE (ads S

‘ Lips. 1560.)

A.(2) Bartelsii

A. cirrata Greeff. (Canarische Inseln, siche mnten: | Beschreibung der von mir
untersuchten Arten‘.)

Gattung EXalodora Greeff.

Kopflappen nicht iiber die Augen hervorragend: Riissel olme Zihnchen;
cirrenformiger  Anhang am dusseren Iinde des Ruders fehlt.  Borsten zu-
sammengesetzt.

H. Reynaudii (Aud. M, Edw.) Greeff. (Annales des sc. natur. 1833, T. 29,
p- 236. 2L XV. Fig. 6—11.)

Gattung A sterope Claparéde.
Les Annelides chétop, du Golfe de Naples. Suppl. p. 107.
Kopflappen nicht iiher die Augen hervorragend: Riissel mit Zialmchen
bewaffnet, cirrenformiger Anbang amn dusseren Ende des Ruders fehlt. Borsten

zZusammengesetzt,
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A. candida (delle Chiaje) Claparede. (Les Aunelides chétop. Suppl. p. 108,
PL X! Fig. L)

sattung "V anadis Claparéde.

Les Ann. chétop. Suppl. p. 116.

Kopflappen nicht iiber die Augen hervorragend, Rissel ohne Zihnchen,
am #usseren Ende des Ruders ein cirrrenférmiger Anhang,
Borsten zusammengesetzt.

V. formosa Claparéde. (Les Annelides. Op. cit. p. 116. PL X. Fig. 3.
V. ornata Greeff. Canarische Inseln.
V. crystellina Siche unten ,Beschreibung ete.”

Golf von Neapel.

V. pelagica

Gattang Nauphanta Greefl.

Kopflappen nicht tiber die Augen hervorragend, Riissel ohne Zihnchen.
Zwei cirrenformige Anhiinge an dem #usseren Ende des Ruders.
Borsten zusammengesetzt.

N. spectabilis Greeff.  (Museum Godeffroy in Hamburg. Siehe unten ,Be-
schreibung ete.”)

Gattung Callizona Greeff.

Kopflappen in ansehnlicher Héhe iiber die Augen nach vorne
sich erhebend. Rissel ohne Zihnchen; ein cirrenférmiger Anhang
v m A}
an dem Husseren Ende des Ruders. Borsten zusammengesetzt.

C. cincinnata Greeff., ]

Kiiste der canarischen Inseln. l Siehe unten ,,Beschrei-
C. nasuta . I '

bung ete.”
C. Grubei " Mus. Godeffroy in Hamburg.
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Gattang IRhynchonerella AL Costa,
Annuario del mus. zool. d. reale universita di Napoli. IL p. 168.
Kopflappen in ansehnlieher Hihe iiber die Augen liervor-
ragend. Riissel olme Zilmehen, cirrenformiger Anhang an dem diusseren
Ende des Ruders fehlt.  Borsten zusammengesetzt,

. gracilis A. Costa.  (Op. cit. IL p. 16S. tav. IX. Fig. 13—15.)

I Angelini (Kinberg) Greeff, ] (Ofversigt af Kongl. vet. ak. Firhandl. 1565.

R. Aurorae " " l S, 243)
R. capitate Greeff.  (Canarisehe Inseln.  Siehe witeu ,Beschreibung ete.*
P » 2

Beschreibung der von mir untersuchten Arten:

Gattung Alciopa Aud. et M. Edw.

Kopflappen nicht iiher die Augen hervorragend. Cirrenfirmiger An-
hang am Husseren Ende des Ruders fehlend. Riissel olme Zilnelen. Borsten
einfach,

Alciopa Cantrainii Claparede.?)

Nujades Cantrainii delle Chiaje. Deserizione ¢ notomia delle animali senza
vertebre del regno di Napoli. Tav. 155, Fig. 14, 1S und 21. Und
in der ilteren Ausgabe: Memorie sulle storia e notomia degli ani-
mali senza vertebre del regno di Napoli. Tav. 132. Fig. 14, 18, 21,

Alciopa Reynoudi Krolm. Arch. f. Natarg. 1845, XI. Bd. 5. 172, Taf. 155.
Fig. 1—6.

Alciopa Edwardsii Krohn.  Ibid. 1847, XIII Ad. 8. 139.

1) Les Annélides chétopodes du Golfe de Naples. Supplément p. 105. PL X. Fig. 2.
Nova Acta XXXIX. Nr. 2. 8
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Alciopa Edwardsii Grube. Familien der Anneliden. 8. 57 md 130.
Alciopa Edwardsii Hering. De Alciopar. partibus genitelib. organisque excretor.
Lips. 1860. p. 3.

Liocapa vitrew A, Costa.  Annuario del museo zoolog. della reale universitd
di Napoli. Anno II. 1864, p. 167. Tav. 1V. Fig. 9—12.

Alciopa Edwardsii Ehlers. Die Borstenwiirmer. 1. p. 176.
Aleiopa. candida (?) Kinberg. Ofversigt af Kongl. vetenkaps-academiens Fir-
handlingar 1865. p. 243.

Kirohnia Edwardsii Quatrefages. Hist, naturelle des Annelés. II. p, 118,

Liocupa Cantrainii Claparéde. Annélides chétop. du golfe de Naples. p. 252
(Memoires de la Soc. d. Phys. et dbist. nat. XIX. p. 562).

Taf. 1. Fig. 4. Taf. 2. Fig. 14—18.

Die von delle Chiaje ohne Beschreibung nud wnter dem Namen
Najades Cantrainii abgebildete Annelide ist ohne Zweifel die von Krohn
Alciope Reynaudii und spiter A. Edwardsii genannte nnd genaner untersuchte
Art. Krohn sagt in seiner ersten Abhandltng ansdriicklich, dass er in den
Figaren der Najades Cantrainii delle Chiaje seine Alciopa Reynoudii ete. wieder-
erkenme. Als Alciope Edwardsii Krohn wurde sie dann von Grube, Hering
md Ehlers aufgefiilnt. A, Closta beschrieh sie unter dem Namen Liocapa
vitrea, indem er ebenfalls die Identitit derselben wit Nejades Cantrainii an-
erkamte.  Kinberg verwechselte die in Rede stehende Art walrscheinlich
mit Alciopa candida delle Chiaje, denn seine Beschreibung, namentlich der Be-
schaffenleit des Pharynx und der Borsten, stimmt mehr wit A. Cantrainii als
A candida. Quatrefages idnderte, ohne eigne Kenntuiss des Wurmes und
aut Grund nngenauer Untersuchung einer anderen Alciopide, die dlciopa Edwardsii
Krohn in Arolnia Ediwardsii um.  Endlich stellte Claparéde die Prioritiit
delle Chiaje's, der in der That unsere Amelide so deutlich abgebildet hat,
dass sie von Allen, die die Figuren geselen haben, ohue Schwierigkeit er-
kanut worden ist, wieder her, indem er die Nujades Cantrainii: Alciopa Can-
frainii nannte.

Alciopa Cantrainii hat einen gedrnngenen, walzenformigen Kirper, der

sich nmach vorne und hinten verjiingt und, abgeselien von den vorspringenden
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vothen Augen und den beiden Lingsreihen der schwarzbraunen Segmental-
driisen, vollkommen glashell und durchsichtig ist (Fig. 1, 2 nnd 3). Die Linge
desselben betriigt 5 bis 6 Centimeter, der Querdnrelmesser der mittleren Region

filr den zwanzigsten Theil davon.  Die Segmente, in den meisten I%illen

bis 40, hei den grisseren Exemplaren 50 mnd in seltenen, wie bei einem
mir vorliegenden Lixemplar, 66 an der Zahl, sind, den allgemeinen Kirper-
dimensionen entsprechend, kitzer als breit.  Die hintere Verjiingung des Kirpers
endigt in cine abgestumpite Spitze, auf dem vorderen, chentalls schmalen und
in der Regel etwas eingeschiniivten 1nde, sitzt der vorne abgestutate Kopf mit
seinen beiderseits vorspringenden, aber im Vergleieh zu anderen Alciopiden nur
hr mi
ganze Breite des Koptes betrigt nur nngetihr ein Dritttheil derjenigen der

a2

ig

entwickelten und  weiter von eiander entfernten Augen,  Die

mittleren Korperregion (vergl, Fig, 1, 2, 3).

Dicht an die Innenfliichen der Augen geriickt nnd ungefilir den Vorder-
rand der Stirn chmelmend, sitzen die vier paarigen, ziemlich kurzen
(Fig. 2a) mnd zwischen ilmen der unpaare fiintte noch kiirzere Fiihler.
Ausser diesen fint Kopffithlern besitat A, Cantrainii woch drei Paare
borstenloser Fihlercirren, dic den drei ersten anf den Kopf folgenden
Segmenten entsprechen (Fig. 2b).  Die Cirren des ersten Paaves sind cinfach
und am lingsten, sic stehen gleich hinter dem Kopfe, meist an die unteren
Flachen der Avgen sich anlegend, so dass sie mit ihrer Spitze iiber dieselben
nacli aussen hervorragen. Das zweite und dritte Paar trigt kleine, zweiiistige
Fiililer

rren ). Auf diese folgen dic Borsten-tragenden Fusshieker
Die Dheiden Cirren der Letzteren sind anfangs noch schmal, lanzettformig,
nelmen aber bald die den Alciopiden eigenthiimliche breitere Blattform an
(Fig. 5ab). Sie bleiben indessen immer missig entwickelt, im Verhiltuiss zu
denen anderer Yormen schmal wnd kwz, so dass der Borstenhicker nach

aussen Gber sie hervorragt.  Das obere Blatt ist bloss mit seiner Basis und

) D\e hier gegebene Beschreibung ist mach einem im Golf von Neapel gefischten
fi plar von . Cuntrainii entworfen. Sie stimmt namentlich beziglich der Fithler-
cirren micht vollkommen mit derjenigen Krohn’s, der vier Paare und, wic es scheint, ein-
fache Fihlercirren annimmt. Sowohl die Zweidstigkeit der beiden hinteren Fithlercirren als
auch die wenigen sehr feinen Borsten des ersten Fusshickers kinnen indessen leicht iiber-
sehen werden.

i

a
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ctwas mehr nach innen an den Hicker geheftet, das wntere auch noch mit
dem grissten Theil seiner oberen Fliche an die untere des Hickers, so dass
nar sein dusseres Ende frei bleibt (Fig. 4b). Die Borsten sind alle ein-
facl und bestehen aus einer sehr kriftigen, im Inneren des Kiorpers be-
ginnenden, das Ruder durchsetzenden und meist noch iiber dasselbe kurz
hervorragenden Stachelborste (Fig. 4d) und einem Biindel sehr zahlreicher,
biischelférmig auseinander tretender Pfriemenborsten. Die letzteren sind sehr
lang, zart und biegsam, so dass ihr langes, fadenfirmiges Aussenende oft mehr-
fach gebogen und eingeknickt ist.

Vom ersten Borsten-tragenden Fussstumnel ab beginen die schwarz-
braunen Segmentaldriisen, e¢in Paar in jedem Segmente, dicht hinter den
Stummeln nach aussen warzenformig hervorragend (Fig. 1, 2¢, 3, 4i).

Der Pharynx ist hervorstreckbar, aber ziemlich kurz. Sein vorderer
Rand ist mit Papillen versehen, von denen zwei, wie wahrscheinlich bei allen
Aleciopiden, pfriemenformig verkingert sind.?)

Alciopa Cantrainii ist bisher bloss im Mittelmeer gefunden worden,
mimlich an der sicilischen Kiiste, besonders im Hafen und in der Strasse von

Messina, und im Golf von Neapel.

Aleciopa eirrata nov. spec.
Taf. 1. Fig. 5 und 6. Taf. 2. Fig. 19—21.

Der Kirper hat eine Ldnge von nur 5 Millimeter excl. des langen
Schwanzsegmentes mit seinem ebenfalls langen Analcirrus, und 26 Segmente.
Er ist glashell, triigt aber ausser den rothbraunen Augen und dunkeln Seiten-

1) Yon Claparéde werden an dem Rissel der A. Canfrainii, ausser zwdlf kleineren,
zwei dreieckige vorspringende Papillen beschrieben, die als Homologa der bei Anderen viel
mehr entwickelten Tentakeln angesehen werden (Amn. chétop. du golfe de Naples. Suppl.
p. 105). Ich habe dieselben nicht gesehen, Krohn. wie es scheint, ebenfalls nicht, da er nur
der beiden langen pfriemenformigen Fortsitze erwithnt. Kinherg, auf dessen Beobachtungen
Claparide als mit den seinigen iibereinstimmend sich bezieht, spricht von zweien auf dem
Pharynx einander gegenilber stehenden, verlingerten, cirrenformigen Papillen (Ofversigt etc.
1865. 8. 243), worunter doch wohl kaum die von Claparéde beschriebenen kurzen, drei-
eckigen Fortsitze verstanden werden kinnen. Moglich, dass die Verschiedenheit dieser Papillen
in Geschlechtsunterschieden begriiudet ist.



Untersuchungen iber die Alciopiden. (p. 29) 61

driisen noch zahlreiche dunkelbraune, mit oft sich veriistelnden Auskiufern ver-
schene Flecken, sowoll ant seiner oberen und untercn Seite als anch anf den
Fiihlercirren und blatttirmigen Cirven der Rnder der Fusshicker (Iig. 5). Die
Augen (Fig. H¢) sind seln gross und springen seitlich und nach vorne iiber
den Kopflappen vor. IThre Sehachsen, nud somit anch die halbkugelig liervor-
tretenden Linsen, sind stark mach wnten gerichtet. Die paarigen Fiihler liegen
ant der Unterseite des Kopfsegmentes, beiderseits vom Munde (Iig. Ha),
Nie sind blatttirmig nund am iusseren Rande mit gliinzenden, kurzen Stibehen
(‘l'astpapillen) besetzt, die mit den den Fiihler durchziehenden fadenformigen
streifen (Nerventiden) in Verbindung stehen.  Der wunpaare Fiihler (Fig. Hb)
rubit auf dem Scheitel des zwischen den Augen sich einsenkenden und ant
sceiner oberen Fliche wieder etwas hervorgewdlbten Koptlappen.  Iinter der
Ioptsegment, von der Bauchscite mit ihrer Basis beginnend, stelien beiderseits
4 eylindrische Fiihlerdirren (Fig. 5e, d), von denen einer (d) eine be-
trichtliche Linge erreicht und an seinem dusseren Knde mit knopfformigen
Papillen besetzt ist. Auf diese ¢ cylindrischen Fiillercirren tolgt noch beider-
seits ein kurzer zweiblittriger, borstenloser Fiillercirrus, der ¢inem
besonderen Segmente angehirt, und dann beginnen die Borstenhicker.

Alle Cirren der Ruder sind breit-blattfirmig, die oberen grisser als die
unteren,  Die den Blatteirren der Alciopiden eigenthiimlichien, banmférmig von
der Basis zum Rande ausstrablenden Streifen, sind hier besonders entwickelt
Fig, 19) und nelinen aus cinem Zellhauten ihven Ursprung (a).  Die Ruder
<ind konisch mnd von den Blatteirren mebr  oder wminder eingehiillt.  Die
Borsten bestelen ans einer kriftigen, das Ruder durchlaufenden Stachelborste
und einem Biindel von circa 25 ecinfachen, sehr langen, biegsamen, gelbgetirbten
Ptriemenborsten.  Das etwas verlingerte hintere Endsegment (I%ig. 6) trigt
an seiner Spitze einen langen, fadentormigen Aftercirrus (Fig. Ga).

Der Pharynx zeigt an scinem vorderen Rande 12 gleiche, abgerundete
Papillen.  Die den meisten iibrigen Alciopiden zukommenden beiden piriemen-
formig verlingerten Papillen oder Fangorgane habe ich Dei dicser Art nicht
heobachitet. )

') Bei Alciopa lepidota Krobn vermisste der Entdecker ebenfalls die beiden Fangorgane.
. lepuivin st i Uebrigen mit unserer . cirrata sebr nahe verwandt. Die Erstere ist in-
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Eins der von mir gefischten Individuen war ein Manuchen, desscn
Ruder mit Spermatozoiden und deren Entwickiungszellen ganz angefiillt waren
(Iig. 20). Die Spermatozoiden bestanden aus einem nach vorne etwas
verjiingten, kurzen und glinzenden stabformigen Kipfchen wnd  einem selir
langen, zarten Faden (I'ig. 21).

Die ¢hen besehriebene Art ist somit ansgezeichnet durch die Blitter-
form der paarigen Kopffilhler nnd deren Lage anf der Untersecite des Kopfes
am Munde, durch die vier Paare dicht znsammenstehender eylindrischer
Fiihlereirren, von denen eines eine ungewohnliche TLiinge erreicht und
durch die hreiten Blattcirren aller Fusshocker.

Fuudort: An der canarischen Insel Lanzarote bei Arrecife.

Gattung Asterope Claparcde.

Kopflappen nicht iiber die Augen hervorragend. Cirrenfirmiger An-
hang des Ruders feblend. Riissel mit Zihnchen bewaffnet. Borsten
zusammengesetzt,

o Asterope candida Claparéde.?)

Alciopa candide Delle Chiaje, Descrizione ¢ notomia d. anim. s. vertebre d.
regn. d. Nap. t. TIL °p. 98, wnd t. V. p. 104 — Delle Chiaje,
Osservazione snll occhio humano p. S+, Tav. IV. (eitit in De-
serizione ete.).

Alciopu candide Krohn.  Wicgmann's Arch, f. Naturg, INX. 1845 po 174
Tat. VI Fig. 7, 8 und 9.

Alciopa candida Grube. Die Familien der Anueliden. p. 57 und 130.

Alciopa camdide Hering.  De Aleiopar. part. genital. ete. Lips. 1860, p. 4 w. 11,

Liocapa vertebralis Costa.  Ammario del museo zoolog. d. reale univers. di

-

Nap. IL. 1864, p. 165, Tav, IV. Fig. 1—8; IV. 1867, p. b5,

dessen betriichtlich grésser (nach Krohn 4 Zoll lang) und auch in anderer Bezielung abweichend,
wie durch den Mangel der blattformigen Fihler und des fadenférmigen Aftercirrus.
1, Les Annelides chétopodes du golfe de Naples. Suppl. p. 108. PL X. TFig. 1.
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Liocapa vertrebralis Ehlers,  Die Borstenwiirmer, I p. 181,
Torvea vitrea Quatretages. Hist. nat. des Annelés. 1. p. 91, 1L p. 159,
Pl IX. Fig. 15—16; PL 1V, Fig. 6—7.
Liocapa vertebralis Claparéde. Annelides chétopodes di Golfe de Naples. p. 252,
Taf. 2. Fig. 7—13. Taf 2. Fig. 22—27.

Die erste Kenntniss dieser Aleiopide verdanken wir delle Chiaje.
IKrohun, der sie genauer untersuchte, erwiilmt, dass er mit Mleiopa candida
delle Chiaje im Allgemeinen ibereinstimmende, aber betriichtlich Lingere und
aich i einigen anderen Punkten abweichende Formen heobachtet habe.  Kr
lisst unentschieden, ob sie fiir besondere Species oder fiir hlosse Varictiten
ader, was ihm noch wahrscheinlicher ist, fiir ganz ansgewachsene Individuen
der o candide anzusehen sind, die somit, je dlter sie wird, einige Veriinde-
rangen in ibrer Grisse und Gestalt erfahren wiirde. s ist mir ausser
Zwecifel, dass .sterope candida cine grosse Variabilitit, namentlich beziiglich
ihrer Grissse und Segmentzahl, der stirkeren oder geringeren Ausbildung und
Firbung der Segmentaldviisen ete., zeigt. Indessen sind die auf diese Art
bisher hezogenen Formen nicht alle geniigend genan untersncht, um  lint-
‘hiedenheit von der-

scheidung iiber die Identitit mit .1 candida oder die Ve
selben zu gestatten. Grube hat wusere Art als Alciopa candida aufgefiihrt
und nach der Krolin'schen Beschreibung charakterisirt, Hering aber stellt
cine von Krohn angedentete, durch Verschiedenheit der Analeirren abweichende
Form als eine besondere Art nnter dem Namen Ale. Kroldi ant, ohne in-
dessen  weitere Charaktere hinzuzufigen.  Die von A, Costa als Liocapa
vertebralis beschriebene Form ist mach der Angabe Claparéde’s, der die
Original-Exemplare, nach welchen Costa seine Diagnose aufgestellt hatte, ge-
priift hat, mit Asterope candida identisch.  Ebenso sclieint die allerdings schr
unvollkommen cliarakterisirte Torrea vitree von Quatrefages A. candida zu
sein. Claparéde endlich hat fiir sie ein newes Genus Asterope autgestellt,

hauptsichlich auf Grund der Bewaffnung des Riissels mit kleinen Zidhnchen.

Der Kiivper von dstevope candida ist lang gestreckt (Fig. 7), in den
ittleren Regionen am breitesten, nach vorne etwas verschmiileet, nach hinten
mehy, und zuletzt meist in ein diinnes Ende auslanfend, das in der Regel zwei

tadenformige Analeirren triigt (IFig. 7. 9). Bei den grissten Exemplaren steigt
(=} B " t=} i iz
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die Linge auf 14 (Greeff), selbst 16 Centimeter (Claparéde), wihrend
die Breite der mittleren Segmente nur circa 2 Millimeter erreicht. Die Zall
der Segmente ist in der Regel sehr bedentend. Ein mir vorlicgendes FExemplar
von 14 Centimeter Liinge hat deren 246, einschliesslich der kleineren Schwanz-
segmente, withrend Claparéde von einem 16 Centimeter langen Individunm
nur 160 Segmente angiebt. An dem grissten Theil des Kiirpers sind sic fast
doppelt so breit als lang, nur an dem verschmilerten Hinterende sind sie un-
gefilr quadratisch oder etwas linger als breit. Der Kirper ist vollkommen
glashell und dorchsichtig, die Féarbungen besehrinken sich hauptsichlich auf
die Augen und die scitlichen Reihen der schwarzbraunen oder dunkelvioletten
Drisen.  Nur die Chrren der vorderen Fusshicker (Fig. Sd) und die Anal-
cirren (Fig. 9) sind cbenfalls meist schwarzbraun punktirt.

Auf dem nur wenig verschmiilerten Vorderende sitzt der viel hreitere
Kopt mit den grossen. seitlich vorspringenden md nach innen ziemlich nahe
zusammengeriickten Augen (Fig. 7, S, 10). Fast auf dem Vorderrande
desselben sitzen die kurzen paarigen Fiibler (Fig. Sa, 10c¢) wnd zwischen
ihnen der noch kiirzere knopffirmige, unpaare Fiihler (Fig. Sh). Auaf der
Banchseite, gleich hinter dem Munde und zum Theil unter den Angen, betinden
sich drei Paare knrz aof einander folgender Fiililercivren (Fig. S, Fig. 10),
von denen das erste Paar am lingsten und von oben als ein unter den
Augen beiderseits nach aussen hervorragender Fortsatz sichtbar ist (Fig. Sc,
Fig. 10d). Daun folgen die Borsten-tragenden Fussstummel. Die beiden
ersten Paare tragen breit-blattformige, anf ihrer oberen Fliche braun punktirte
und nach aussen in einen papillenartigen Hicker endigende Riickencirren, die
die kiirzeren Ruder von oben vollstindig verdecken (Fig. Sd, vergl. auch
Fig. 10). Die Baucheirren scheinen diesen beiden ersten Fusstnmmeln zu
fehlen.  Die nun folgenden Segmente tragen Borstenrunder mit oberem und
unterem Cirrus. Aber die Cirven sind gegen das Riickenblatt der beiden ersten
Paare klein mnd lanzettlich nnd werden erst allmihlich breiter (Fig. 8 w. 10).
Die mittleren Borstenruder tragen breite Blatteirren (I%ig. 11).  Der Riicken-
cirrus (a) ist grosser und bloss mit seiner Basis dem Ruder cingefiigt, der
Baucheirrns (b) ausserdem mit dem grissten Theil sciner oberen Fliche il
angewachsen, Die Borsten bestehen ausser der einfachen, kritfigen Stachel-
borste aus cinem Biindel selr zahlreicher, nach aussen hiischelartig divergirender
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zusammengesetzter Borsten (Fig. 11 und 12). Nach hinten werden die Fuss-
stummel mit den Segmenten allmihlich kleiner und verschwinden am dimnen
Hinterleibsende ganz oder sind auf kurze papillentirmige Cirren reducirt (Iig. 9).

Die schwarzbraunen oder dimkelvioletten Segmentaldriisen sind bei
Asterope candide meistens stark entwickelt, sie ragen warzen- oder wulstartie
7, 8 und 9).
An den vorderen Segmenten verlingern sie sich in der Regel Dheiderseits quer
itber den Riicken, so dass sie anf der Mitte zusammenstossen und iiber den
Riicken laufende, braune Halbringe bilden (Fig. 7, 8). Wemn die dunkeln
Driisen mit der Fortpflanzing in Beziehung stehen, so wird wohl die stiirkere
Entwicklung und namentlich wulstartige ITervortreibung derselben, sowie die

iiber die Seiten- und Riicken-Fliche nach aussen hervor (Iig

dunklere Firbung zwr Zeit der Geschlechtsreife stattfinden, wiihrend ausser-
halb dieser die Drisen abnelmen und die Firbung heller wird.

Der Pharynx oder Riissel ist sehr lang und kann iiber 2 Centimeter
weit aus dem Munde hervorgestreckt werden (Fig., 10b).  Er bildet ein dick-
wandiges, muskulises, vorne etwas kolbig angescliwollenes Rohr, aus dessen
Spitze beiderseits zwei lange, nach anssen gekriimmte Tentakeln, die soge-
nannten Fangorgane, liervortreten (Iig. 10a). Ausserdem ist der vordere Rand
mit kleinen Papillen besetzt. Die systematisch wichtigste Figenthiimlichkeit
des Riissels, auf welehe Claparéde die Gattung Asterope gegriindet hat, ist
der Besitz von kurzen, mit hakenformigen Spitzen versehenen Kalkzilinchen
(Fig. 13h mnd 22), die den ganzen Vordertheil seines inneren Lumens aus-
kleiden und bei noch melr hervorgestiilptem Riissel auch zum Theil nach
anssen und auf den Vorderrand treten kinnen.

Asterope  candida ist bisher bloss im Mittelmeer gefunden worden,
ndmlich bei Messina, Neapel und Palermo.

Gattung Wanadis Claparéde.!)

Koptlappen nicht iiber die Augen nach vorne sich erhebend. Rissel
ohne Zihnchen. Einfacher cirrenférmiger Anhang an dem Husseren
Ende des Ruders. Borsten zusammengesetat.

1) Les Annelides chétop. d. G. d. Naples. Suppl. p. 116.

Nova Acta XXXIX. Nr. 2. 9
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Yanadis ornata nov. spee.
Taf. 3. Fig. 20—32.

Der glashelle und bloss an den Angen und Seitendriisen gefirbte Korper
besteht hei einer Liange von circa 1 Centimeter aus 50 bis 60 Segmenten,
einschliesslich der sehr kurzen, borstenlosen hinteren Segmente. In der Mitte
ist er etwas breiter, als an den nach vorne nnd hinten etwas sich verjiingenden
Enden. Das abgestumpfte Hinterende trigt zwei cylindrische Analcirren
(Fig. 29), die Zuweilen an ihrer Spitze mit einander verwachsen und stets be-
wimpert sind. Die Augen sind gross und ziemlich weit von cinander ab-
stehend (Fig. 31 a. b), wodnrch der Kopt eine besonders breite, fast wiirfelformige
Geestalt erhilt. Dic paarigen, ziemlich kurzen Fiibler stehen auf dem Scheitel
der zwischen den Augen sich etwas hervorwilbenden Koptlappen (Fig. 31¢),
der unpaare hinter ihmen auf der Vorderfliche des Kopfes. Auf den Kopf
folgen 5 Paare von einfachen, in Abstinden hinter einander stehenden, borsten-
losen Fiihlercirren (Fig. 31e und folgende), jedes Paar entspricht cinem Scgment.
Das erste Paar (e) besteht ans zwei kurzen, herzformigen Blattcirren, die
iibrigen sind ebenfalls kurz oder blattformig, aber schmaler, lanzettlich. Die
auf die Fiihlercirren folgenden Borsten-tragenden Fusshicker (Fig. 31 f. Fig. 32)
sind gleich vollstindig entwickelt mit einem mittleren konischen Ruder, das
auf seiner Spitze bereits den cirrenfirmigen Anhang (Fig. 31 f. Fig. 32) zeigt
und den oberen und unteren Blattcirren (Fig. 32a.b). Ausser der einfachen
Stachelborste enthilt das Ruder ein Biindel ziemlich langer znsammengesetzter
Borsten. Nach hinten werden die Fussstummel mit ihren Anhiingen allmihlich
kleiner, bis sie an den letzten 10 bis 15 sehr kmrzen Segmenten auf einfache
papillenartige Cirren rednecirt sind (Fig. 29). Das abgestampfte Endsegment
trigt, wie bereits oben erwihnt, zwei ziemlich lange und kriiftige Analcirren.
Der Pharynx ist kriiftig und bervorstreckbar. Auf sciner Spitze stehen zwei
breite, nach aussen zugespitzte und rinnentirmig ausgehihlte Fangorgane
(Iig. 30), die gahelig und ctwas gebogen mit ihren Rinnen nach innen ge-
kehrt sind und in oft sehr lebhaftem Wechsel hervorgestossen und wieder ein-
gezogen werden.

Fundort: An der Kiiste der canarischen Insel Lanzarote, bei
Arrecife.



Untersuchungen iiber die Alciopiden. (p. 35) 67

Yanadis pelagiea nov. spec.

Taf. 3. Fig. 33 und 34.

Der Korper hat eine Linge von circa 3 Centimeter, olme die Fuss-
stunimel, eine Breite von 3 Millimeter und bestelt aus ungefilir 60 Segmenten,
die fast 4 Dis 5 Mal so Dbreit als lang sind. Von vorne nach hinten wird
er allmiihlich breiter, so dass er erst kurz vor dem abgerundeten hinteren
Leibesende die grisste Breite crreieht (Fig. 33). Aunf dem schmalen, etwas
eingesehniirten vorderen knde sitzt der, durch die beiderseits vorspringenden,
ig grossen Augen, breite, Kopf. Zwischen den Augen tritt ein
dreieckiger und auf seiner naeh vorne gerichteten Seite etwas gewilbter und
mit kurzen Papillen besetzter Koptlappen hervor (Fig. 34). Auf dieser vor-
deren Seite sitzen die paarigen und hinter ilmen auf der zwischen die Augen
sich einschiebenden Spitze des dreieckigen Kopflappens der wipaare Fiihler.
Hinter dem Kopfe folgen 4 Paar einfache Fiillercirren (Fig. 34), die vier
kurzen Segmenten angehiren. Die Cirren des ersten Paares sind am Lingsten,

verhiiltuissm

liegen der unteren und hinteren Fliche der Augen an und ragen nach aussen
iiber sie hervor. Am fiinften Segmente hinter dem Kopfe beginnen die Borsten-
tragenden Fussstummel, und zwar alsbald mit eincm antangs noch kurzen, konischen
Borstenruder und einem ebentalls kurzen unteren und lingeren oberen Cirrns
(Fig. 34). Der Riickencirrus hat zuerst noch vollstindig die Form und Grisse
der vorausgehenden Fiihlercirren und man sieht deutlich, dass die Ersteren
die Fortsetzung der letzteren bilden. wiihrend Baucheirruns und Ruder neu
hinzutreten. Die Fusshicker sind im Allgemeinen lang. Die des mittleren
und hinteren Kirpertheiles haben ein weit hervortretendes, konisches Ruder mit
einem freien, breit herzformigen, oberen Blatteirrus und einem zur Hiilfte mit
seiner oberen Fliche an die untere Fliche des Ruders angewachsenen, weniger
breiten unteren Cirrus. Das Ruder ragt iber beide nach aussen hervor und
trigt auf seiner Spitze noch einen, ebenfalls ziemlich entwickelten, eylindrischen
Endeirrus, iiber welehe das Biindel der langen und zahlreichen zusammen-
gesetzten Borsten hervorstrallt. Ks ist beiderseits nur eine Reile von riicken-
stindigen braunen Segmentaldriisen vorhanden.

Fundort: Golf von Neapel.
o
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. Yanadis crystallina nov. spee.
Taf. 3. Fig. 35—39.

Diese selr zierliche und schlanke, abgesehen von den hier sebr kleinen
schwarzbraunen Driisen, den Analcirren und den grossen gelbrothen Augen,
vollkommen erystallhelle nnd farblose Aleiopide hat cine Linge von circa
4 Centimeter und eine im Verhiltniss hierzu nur sehr geringe Breite von
kaum 3 Millimeter, die in den mittleren Regionen nur wenig diejenige der
beiden Endstiicke iiberwiegt. Mit Ausnahme der 4 bis 5 vorderen Segmente
und dcrjcf;igen des hinteren Korperendes sind alle Segmente linger als breit.
Die Gesammtzahl derselben mag ungefihr 100 betragen. Der Kopf ist fast
doppelt so breit als der Korper (Fig. 35). Auf scinem Vorderrande sitzen
beiderseits die kurzen paarigen (Fig. 35a) und auf der oberen Fliche zwischen
den Augen der mittlere unpaare Fihler (b). Aunf der unteren Seite, fast unter
den Augen, befinden sich znniichst drei Paare kurz auf einander folgender, cin-
tacher Fiihlercirren (Fig. 35¢ u. folgende), von denen das erste (¢) am Lingsten ist
und beiderseits unter den Augen nach anssen hervorragt. Auf diese drei

Fithlercirren-Paare, die, wie es scheint, zweien Segmenten angehiren, folgen noch

allmihlich an Linge zunehmende, Segmente, von denen jedes ein Paar eben-

falls einfacher, cylindrischer Fiihlercirren triigt. Nun erst beginnen die Borsten-
tragenden Fussstummel (Kig. 35), bestehend ans einem konischen Ruder und
einem oberen und unteren, anfangs lancettlichen, spiiter breiteren Blattcirrus,
In den mittleren Scgmenten ist der Riickencirrus breit oval (Fig. 39a). Der
mntere indessen Dbleibt, namentlich im Vergleich zu dem oberen, schmal, ist
aber wie dieser nur mit seiner inneren Basis dem Ruder angefiigt (Iig. 39h).
Auf der Spitze des Ruders sitzt der fir die Gattung Vanadis charakteristische
tingerformige Cirrus (Fig. 39¢). Der Rand der Blatteirren ist mit feinen
Hiirchen (Tasthaaren) besetzt (Fig. 39a, 37 u, 38), die mit den Enden der im
Inneren von der Basis gegen die Peripherie sich veriistelnden, fadenformigen
Ausbreitung in Verbindung stehen (Fig. 38). Die zusammengesetzten Borsten
sind von missiger Liinge, die einfache Stachelborste tritt ziemlich tief mit ihrer
Basis nach innen. Nach hinten werden die Fussstummel kleiner (Fig. 36), bis
sie an den letzten 10 bis 15 kurzen Hinterleibssegmenten allmihlich zu kleinen
Hackern werden und schliesslich ganz verschwinden. Der Pharynx ist lang
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und endigt mit einer bulbisen Anschwellung.  Ausgestreckt Labe ieh denselben
nicht gesehen und kamn desshalb iiber die Form seiner vorderen Papillen,
namentlich tiber die walrseheinlich anch hier vorhandenen beiden Fangorgane,
nichts mittheilen.

Fundert: Golf von Neapel.

Ieh habe noch einige andere Formen der Gattung Vanadis beobachtet,
aber nur in einzeluen Ixemplaren, die ich in Ricksicht auf Zeit und Be-
diirfniss zur Untersuchung einzelner Organisationsverhiiltnisse, namentlich der
Augen, verwenden zu miissen glaubte, oline zundehst die Art-Charaktere genaun
festznstellen, in der Hoffnung, spiiter hierzu Gelegenheit zu finden. In Fig. 28
gebt ich die Abbildung des Kopfes einer solehen Vanradis, die ich vorliufig
17 macrophthalme nennen will, besonders der michtig entwickelten Augen, der
Kopftiihler (e) und der Fiihlercirren (g). Wir werden spiiter in dem ana-
tomischen Theil auf diese Form noch zuriickkommen.

Gattung Nauphanta nov. gen.

Kopflappen nicht tber die Augen nach vorne sieh erhebend. Riissel
olme Zihnehen. Doppelter, cirrenformiger Anhang an dem dusseren
Finde des Ruders. Borsten zusammengesetat.

Nauphanta ¢elox nov. spec.
Taf. 3. Fig. 40—42 und Taf. 4. Fig. 43—55.

Der Kiorper ist 2 bhis 3 Centimeter lang wnd I Verhilltniss hierzu,
besonders mit seinen grossen seitlichen Blatteirren, selir breit (Fig. 40). Nach
hinten verschmillert er sich allméiblich. Die Zabl der Segmente betriigt un-
getihr 60, sie sind 2 bis 3 Mal so lang als breit. Die 5 Kopffiihler haben
die gewdhuliche Stellung (Fig. 41), nfimlich die paarigen auf dem Scheitel des
Koptes zwischen den sehr grossen, beiderseits vorspringenden Avgen und hinter
ihnen, ant der oberen Fliche des Kopfes, der unpaare Fuller. Hinter dem
Kopfe folgen 4 Paare von einfachen Fithlercirren, die eben so vielen sehr kurzen
Segmenten anzugehdren scheinen.  Die Ruder sind konisch, mit einem Biindel
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ziemlich kriftiger, zusammengesetzter Borsten nnd einer sehr starken einfachen
Stachelborste (Fig. 42). Die Rudercirren zeichnen sich in ganz besonderem
Maasse durch ilire breite Blattform aus (Fig. 42a, b). Die oberen (a) liegen
wie bei den dchten Phyllodocen beiderseits dachziegelartig iibereinander (Fig. 40
und 41), so dass die Ruder, mit Ausnahme ihrer Husseren Spitze und ihrer
Borsten, vollstiindig bedeckt sind, Das Hussere Ende des Ruders triigt zwei
gleich lange, cylindrische, nach aussen etwas zugespitzte, cirven-
formige Anhiinge (Fig. 42¢). Ausser den wulstformig vorspringenden oberen,
dunkelbraunen Segmentaldriisen (Fig. 42d) findet sich auch noch ilmen ent-
sprechend beiderseits eine untere, nach der Ventralseite zu gelegene Reihe
(Fig. 42e). Der Pharynx trigt auf seiner Spitze zwei lange, cirrenformige
Fangorgane, die in der Regel beiderseits in einem Bogen aus dem Munde
hervortreten (Fig. 40 und 41a). .

Die von mir mntersuchten Exemplare erhielt ich avs dem Museum
Godeffroy in Hamburg mit der Angabe des Fundortes: atlantischer Ocean,
100 siidlicher Breite.

Ich wunterscheide unter dem in verschiedenen Sendungen mir zuge-
kommenen Material zwei in ihrem Habitus, ihren Dimensionen nnd, wie es
scheint, aunch ilirer Firbung etc. vou cinander abweichende Formen, die ich
indessen vor der Hand in zwei Arten nicht zn sondern vermag. In dem
Catalog V des Museum Godeffroy (Februar 1874) findet sich 5. S4 , Alciopa
violacea® autgefiilut, Unter dieser Bezeichnung und mit der weiteren Mit-
theilung, dass die Bestimmung seitens des Museum Godeffroy erfolgt und von
Herrn Professor (Grube bestitigt worden sei, sowie mit der Angabe, dass die
Thiere im atlantischen Ocean auf dem 40. Grad sudlicher Breite getangen
worden seien, ist mir sowohl Nauphanta celor, als auch gleichzeitiz mit dieser
in einem Glase die durchaus verschiedene resp. einer anderen Gattung ange-
hirige Callizona Grubei iibersandt worden. Ich vermag desshalb nicht zu be-
stimmen, auf welche von diesen beiden Formen sich der von Grube gegebene
Name ,,Alciopa violacea” bezieht. Ebenso wenig bin ich im Stande, die ur-
spriingliche Farbung des Thieves testzustellen. Bei einigen Exemplaren zeigt
der Korper einen von den seitlichen Reihen der Segmentaldriisen ausstrahlenden
braunlichen Anflug, der bhei anderen in eine braun-violette Farbung iibergeht.
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Wie viel indessen hiervon auf Rechnung der Einwirkung des Weingeistes oder
anderer Conservirungs-Fliissigkeiten zu setzen ist, lisst sich schwer sagen.

Gattung Callizona nov. gen.

Kopflappen iiber die Augen nach vorne sich erhebend. Riissel
ohne Zilinchen. Einfacher cirrenférmiger Anhang an dem #dusseren

Ende des Ruders.  Borsten zusammengesetzt,

Callizona cineinnata nov. spec.

Taf. 5. Fig. 56—59.

Der Kirper ist circa-3 Centimeter lang wnd im Verhiltniss hierzu
schmal, so dass er im Allgemeinen cine langgestreckte, schlanke Form hat.
Naeh vorne und hinten ist er nwr wenig verschmilert. Das Hinterende ist
abgestumpft und war an dem von mir untersuchten Exemplar ohne cirrenformige
Anal-Anhénge. Der Kopflappen crhebt sich hiigelartig iiber die Augen nach
vorne (Fig. 56b). Beiderseits an seinem Scheitel sitzen die vier paarigen Fiibler
(Fig. 56a) und auf sciner Basis der kleinere unpaare.

Hinter dem Kopfe folgen 4 Paare einfacher, dicht zusammenstehender
Fiihlercirren (¢ bis d); von denen ein Paar eine sehr bedentende Linge er-
reicht (d) und auf einem, nach aussen hervortretenden Basalgliede sitzt. Diese,
sowie die iibrigen Fiihlercirren und Kopffihler, sind an ihrer iHusseren oder
oberen Fliche mit hickerartigen Tastpapillen besetat.

An diese Fiillercirren sehliessen sich noch zwei Paare sehr kurzer, an-
scheinend ebenfalls borstenloser, ein- oder zweiistiger, blattformiger Cirren.
Dann kommen die Fussstammel (Fig. 56e, 5S u. 59) mit einem mittleren,
cin Biindel zusammengesetzter Borsten und eine Stachelborste enthaltenden und
am Husseren Fnde einen cirrenformigen Anhang (Fig. 58¢) tragenden, konisehen
Roder und einem blattformigen oberen und unteren Cirrus (Fig. 58a.h). Der
im Uebrigen glashelle und vollkommen durchsichtige Korper zeigt an dem
vorderen Theil, namentlich Kopflappen, Fibler und Fiihlereirren und ausserdem
iiber die ganze Oberfliche, selbst iiber die Fussstummel zerstreut, einzelne
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branue Pigmentflecke mit baumformig sich verzweigenden, fadenformigen Fort-
sitzen (Fig. 58).

Fandort: An der Kiiste der canarischen Insel Lanzarote bei
Arrecife.

Callizona nasuta nov. spec,
Taf. 5. Fig. 60—62.

Der Kirper (Fig. 60) zeigt im Allgemeinen dhnliche Dimensionen wie
die Callizona cincinnata.  Aber der Kopflappen ist grosser und tritt als cin
breiter und hoher herztormiger Fortsatz nach vorne heraus (Fig. 61a), ein
Charakter, der zunichst die Gattung Rhynchonerella auszeichnet, welcher dic
uns vorliegende Form wegen des endstindigen Cirrus am Ruder nicht zuge-
zihlt werden kann. An der Basis des Kopflappens zwischen den Augen sitat
der unpaare (b) und anf der Spitze stchen die vier paarigen Fiihler. Kopflappen
und Fiililer sind leicht gelblich gefiirht und ausserdem mit zerstrenten, gelblich-
rothen Flecken besetzt. Hinter dem Kopfe stehen 4 Paar einfache Fiililer-
cirren. Dic ersten sind am kleinsten und licgen unter den Augen. Die drei
anderen griosseren Paare folgen in Abstinden. Jedes Paar sitzt an einem
deutlich ahgesetzten Scgmente. Kopflappen, Unterfliiche der Angen nnd Vorder-
fliche der Fiihlercirren-Basis sind bei dieser Form in besonderem Grade mit
lebhatt schwingenden Wimpern versehen, Die Blattciren der Borsten-tragenden
Ruder sind weniger breit, als bei der vorigen Art. Nach hinten werden sie
immer kleiner und sind schliesslich aaf eintache Hicker reducirt (Fig, 62).
Die letzten Segmente scheinen der Cirren und Fusshicker vollstindig zu er-
mangeln. Das Endsegment ist abgestumpft (Iig. 62), etwas grosser als die
vorhergehenden, fast ganz bewimpert nnd wit zwei seitlichen und einem
mittleren, braunrithlichen Pigmentflecken versehen.

Fundort: Bei Arrecife.

*

Callizona Grubei nov. spec.
Taf. 5. Fig. 63—66. Taf. 6. Fig. 69—88.

Der Kirper (Fig. 63) hat eine Linge von circa 6 Centimeter und ist
im Verhaltniss hierzn breit. Die Riickenfliche ist gewilbt, die Bauchfliche
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welr flach und beiderseits gegen die wittlere  Lingslinie  ctwas  cingebogen
(Fig. 63). Die Scgmente sind sehr zahlreich und viel Dreiter als lang.  Sie
sind sowohl auf der Riicken- als Bauch-Fliiche deutlich von einander abgesetat.
Nach hinten verschmiilert sich der Korper allmiblich und geht schliesslich in
ein tast fadenfirmiges Ende aus (Fig. 63). Der Kopflappen erhebt sich herz-
formig tiher die grossen Augen nach vorne (Fig. 64b). Die paarigen Fiililer
sitzen hinter dem Scheitel desselben und der unpaare an seiner Basis witten
zwischen den Augen (Fig. 64). Ilicrauf scheinen noch 5 Paare von Fiihler-
cirren zu folgen, die anf drei Segmente der Art vertheilt sind, dass das erste
Segment ein Paar und die beiden anderen je zwei Paare fragen. Callizona
Grubei zeichnet sich wmit Nawphanta celox und einigen anderen oben  be-
schriehenen Aleiopiden in hesonderem Maasse durch dic grossen und  breiten
Blatteirren der Fusshijcker aus, wodurch sie den verwandten Phyllodocen vor
allen Anderen nahe treten.  Die Ruder sind koniselr und lang (Iig. 65) und
ragen zwischen den sic zmm g

ten Theil vollstindig umbillenden, breiten
Blatteirren (Fig. 65a. b) mit dem aut’ ihrer Spitze sieh befindliehen, verhiiltniss-
i langen, konischen, cirrenformigen Anhang (¢) nach aussen hervor. Die
cintache Stachelborste (m) ist kriftig, die znsammengesetzten Borsten sind lang
und zahlreich.  Der Pharynx ist nach aussen lervorstiilpbar (Fig. 64a) nnd
bildet eine dickwandige muskulose Rihre. Die, vielen anderen Alciopiden zu-
kommenden, beiden fadentirmigen Fangorgane habe ich an dieser Form nichit
gesehen.  Die dunkeln Segmentaldriisen finden sich nur bheiderseits einzeilig

aut der Riickenfliche, und ragen als verhiltnissmiissig grosse, eine Hohlung
umschliessende, bramne Wiilste nach oben und aussen hervor (Fig. 651).

Bei den aus dem Musenm Godefiroy in Hamburg erhaltenen Exemplaren
war als Fundort ebenso wie bei Nuuphanta celoxr der atlantische Ocean, und
zwar der 150, 200, 290 400 und 420 sidlicher Breite angegeben. Auch diese
Form war, wie bereits oben bemerkt, ehenso wie Nauphanta celor, als Alciopa
violacea bezeichnet.  Der Kirper zeigt namentlich auf der Riickenfliche eine
braune, oft brauwn-violette Firbung, die besonders intensiv in der Umgebung
der Segmentaldriisen hervortritt. \ber ebensowenig als hei Nawphanta lisst
sich an den Weingeist-Exemplaren die wirkliche Original-1%irbung mit Sicher-
heit feststellen,

Nova Acta XXXIX. Nr. 2. 10
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Gattung Bhynchonerella A. Costa.

Kopflappen iiber die Augen nach vorne sich erhebend. Riissel
ohne Zihnchen. Cirrenformiger Anhang an dem iusseren Ende des Ruders
fehlt. Borsten zusammengesetzt.

Rhynehonerella capitata nov. spee.
Taf. 5. Fig. 67 und 68.

Ieh stelle m die von A, Costa gegrindete Gattung Rlynchonerella,
die sich von Callizona mur durch den Mangel des cirrenformigen Anhangs auf
der Spitze des Ruders auszeichnet, eine bei Arrecife eimmal gefischte Alciopide,
die eine Linge von ungefilr 8 Millimeter und dabei einen schlanken, fast
fadenfirmigen Korper hatte. Der Kopflappen (Fig. 67h) erhebt sich hiigelig
nach vorne, aber bei weitem nicht so hoch, als bei Callizona nasuta, und trigt
anf seiner Spitze die vier paarigen Fiiller (a), die, wie in #hnlicher Weise die
Kopffiihler selir vieler Alciopiden, an iliver inneren Fliche mit stibchenartigen
"Tastpapillen besetzt sind (Fig. 6Sa).

An der Basis des Hiigels zwischen den Augen liegt der kleine fiinfte
Fiihler (Fig. 67c). Die Augen zeichnen sich weniger, als bei den meisten
iibrigen Alciopiden, durch besondere Grisse aus. Die TTaut des mit breiter
Jasis sich erhebenden Kopflappens geht allmihlich auf die Augen, dieselben
umhiillend, iiber (Fig. 67). Daduarch crhilt der ganze Kopf eine mehr abge-
randete, auf seinem Lingsschnitt fast dreieckige Form, aus der die Augen
weniger stark, als bei den meisten iibrigen Alciopiden, seitlich vorspringen.
Vier Paare nicht sehr langer Fiihlercirren folgen nach hinten und liegen zum
Theil der unteven Fliche des Kopfes an (Fig. 67d). Dann treten die Borsten-
tragenden Iusshicker auf, deren Blatteirren nur missig entwickelt sind, und
deren Ruder; ein Biindel zusammengesetzter Borsten, aber keinen cirrenfirmigen
Anhang tragen.
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Ueber den Bau der Alciopiden.

1. Aecussere Haut und Muskulatur.

Die dussere Haut der Alciopiden ist glashell und  vollkonnnen
durchsichtig und bei vielen, abgesehen von den, von inmen durchscheinenden
rothen Augen, und den meistens dunkelbrannen Segmentaldriisen, ohne Pigment.
Finige Formen sind indessen, olme im Allgemeinen an ihrer krystallactigen
Beschatfenlieit zu verlieren, an einigen Stellen des Kirpers, oder in grisserer
Ausdehnung, leicht gelblich, briumlich oder violett, und ausserdem mit zer-
streuten Flecken getirht (K , 41, 56 cte.). Eigeuthiimlich ist das ziemlich
verbreitete Auttreten von Wimperhaaren an gewissen Stellen der Haut.  Con-
stant scheint die untere und hintere Oberfliche der die Augen iiberziehenden
dusseren Hawt zu flimmern (Fig. 61 und 67), ferner zuweilen die unteren
und Seiten-Flachen des Kopflappens (Fig. 61), namentlich wo derselhe, wie bei
Callizona und Rlymchonerella, iiber die Augen nach vorne vorspringt. Daun
sieht man bei cinigen Formen auch noch Flimmerung an den vorderen Flichen
der Fiiblercirren- und der Fussstummel-Basis. Die Flimmerbewegung ist sehr
Iebhaft, aber die Cilien sind in der Regel sehr kurz und stehen entweder
biischelfirmig zusammengestellt oder streifenweise, oder iberziehen gleichmiissig
den betreffenden Theil der IHautfliche. Sehr verbreitet sind ferner feine, un-

bewegliche Haare und mehr oder minder hervortretende Papillen. Da ich diese
Gebilde, bei welchen sich hiufig der unmittelbare Zusammenhang mit den Nerven
nachweisen lisst, vornehmlich fiir "Tastorgane halte, so werden wir auf die-
selhen hei der Betrachtung des Nervensystems zuriickkommen,

Die Hant besteht, wie bei den Anneliden im Allgemeinen, aus einer
insseren strukturlosen Cuticula (Fig. 66a, vergl. ferner Fig. 27a, 43a u. a)
und einer darunter liegenden Zellschicht (Fig. 66b, 27b etc). Zwischen ilr
und den darvant folgenden Muskelschichten breitet sich hiunfig noch ein diinnes
Bindegewebsnetz aus (Fig. 71h). In diesem liegen dic bei fast allen Alcio-
piden sehr zahlreichen Hautdriisen. Es sind mehr oder minder kugeclige,
ovale, flaschen- oder auch wurm-, selbst knéiuel-formig gewundene Zellschl:inche,
die vermittelst eines kurzen Ganges auf der Oberfliche der Haut nach aussen

4*
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miinden. Zaweilen sind sie in besonderen, den Korper umzichenden Griirteln
vereinigt, wihvend die zwischenliegenden Hautparthicen gar keine oder nur
vereinzelte Driisen tragen. In der Regel kommt in diesem Falle auf jedes
Segment ein Giirtel, wie z. B. bei Alciopa Cantrainii. Die Absonderung dieser
simmtlichen Hantdriisen bestelit in einem glashellen Schleim, mit dem der
Kirper oft mehr oder minder umgeben ist, den man indessen erst dentlich he-
merkt, wenn das Thier abstirbt oder in Weingeist oder sonstige conservirende
Fliissigkeiten gelegt wird, Alsdaun sielit man die Oherfliche mit cinem faden-

ziehenden und flockigen Ueberzng sich bedecken.

Zu den Hantdriisen scheinen zunichst auech die fiir die Alciopiden so
charvakteristischen, meistens dunkel gefirbten, grossen Segmental-
driisen zn gehirven. Sie liegen an der hinteren Basis der Fussstommel und
bilden entweder nnr eine Liingsreile zu beiden Seiten des Kirpers, so dass
ein Paar Driisen ant jedes Segment kommt (Fig. 1, 7, 114 etc.), oder sie sind
beiderseits in zwei Lingsreilen am Korper vorhanden, eine dem Riicken und
eine mehr dem Banch zu gelegene Reilie (IFig. 42d und e).

In der Regel treten diese Driisen als halbkugelige oder liingliche Wiilste
iiber der Tlant hervor, so dass sie dann zunweilen, wie am vorderen Kirper-
theil von _dsterope candida, dunkle Lingshinden iiber den Ricken bilden
(Fig. 7, S, 11d). Auf dem Querschnitt durch den Korper einer Alciopide
in der Gegend der Driisen erkennt man zuniichst, dass die letzteren mit dem
Leibesraum communicirende Hohlungen umschliessen (Fig. 42d und 651), die
bei den geschilechtsreifen Thieren sehr hiunfig, wie die Leibeshihle, mit Eiern
oder Samenmassen erfiillt sind. Der Wulst selbst besteht aus einem binde-
gewebigen Maschemnetz, dessen Winde mit Zellen ausgekleidet sind. Ob das
abgesonderte und walirscheinlich durch viele kleine Oeffnungen nach aussen
gelangende , briiunliche oder gelbliche Sekret als Schutzmittel gegen Feinde
dient, wie Krohn vermuthet, und somit diese (iebilde als Giftdriisen anzu-
sehen sind, vermag ich nicht zu entscheiden. Kine Zeit lang habe ich geglaubt,
dass sie mit den Geschlechtsfunktionen in Beziehung stiinden, da sie mir gerade
bei geschlechtsreifen Thieren besonders entwickelt zu scin schienen, habe in-
dessen hierfiir keine weiteren Anhaltspunkte gewinnen kiunen.

An die dnssere Haut und mit ihr direkt oder vermittelst des bereits
oben erwilinten diimen Bindegewebsstratnms mit ihr verwachsen, schliesst sich
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der Muskelschlauch, der wie bei den Anneliden im Allgemeinen aus ciner
dusseren Ring- und inneren Lings-Muskelschicht besteht. Die Ring-
schicht (Fig. 66e und 39d) ist diinn, wnschliesst aber allseitie mnd ziemlich
gleichmiissig den Kirper, die Lingssehicht (Fig. 116, 39e, 42g, 6ie, 66d)
ist besonders bei den grissseren Formen von ansehnlicher Breite, aber an den
Seitenwandungen und aut der Baunchseite dureh die Ganglienkette unter-
brochen, so dass sie, wie schon Krohn bemerkt, in drei von einander ge-
schiedene Absclmifte getheilt ist, einen dorsalen wnd zwei ventrale (Iig. 11,
39 woal).

Zuweilen ist auch der dorsale Theil, da, wo das Riickengefiss ihn
durehstreieht. alko in der medianen Lingslinie, unterbroehen, und dann ist die
Liingstaserschicht in vier mehr oder minder gleiche Abschnitte getheilt,

Besondere Muskel-Apparate sind fiir die Bewegungen des Fuss-
stummels mit seinen Borsten und Cirren vorhanden.  Auf geeigneten Quer-
schnitten erkennt man, dass von der medianen Bauchlinie avs und jedesmal
an der Stelle eines Ganglions, beiderseits ein Muskelstrang  quer dureh die
Leibeshihle zu den Fussstummeln uft (Fig. 111, 391, 421, 65f, 66). Dieser
Strang tritt in das Ruder (INig. 11, 39, 65) ein und 16st sich hier in drei
strahlig auseinander falwende Faserbiindel auf (Fig. 65f). Das cine dieser
Bindel geht an das Borstenbiindel des Ruders und dringt in dasselbe ein,
indem, wie es scheint, die einzelnen Fasern direkt in die Borsten iibergehen.t)
Es dient ohme Zweifel zur Bewegung (Retvaction) der Borsten, Die beiden
anderen Muskelbiindel gehen in den oberen und unteren Blattcirrus, in deren
Mittelrippe verlanfend (Fig. 65a.b).

Dieser ganze Muskel, den ich den Fussstummel-Muskel nennen
will, scheint anf der Dauchseite von der Ringmuskelschicht des Kirpers aus-
zugehen, man sicht wenigstens, dass derselbe hier seinen Aufang nimmt
Fig, 66¢), dann zwischen dem Ganglion und dem inneren Rande der Lings-
muskelschicht sich hindurehsehiebt, wm wun, wie oben bemerkt, durch die
Leibeshohle zom Ruder zu laufen (vergl. die oben angetithrten Abbildungen,

1) Hiernach wiirden die Borsten it den Muskelfasern in continuirlichem Zusammen-
hange stehen, vielleicht aus ilnen hervorgegangen sein. Indessen bedarf dieser Punkt noch
einer gepaueren histiologischen Priifung und derjenigen der Entwicklung dieser Gebilde.
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besonders Fig. 66: die Muskelfasern ¢ treten hier von der Ringmuskelschicht ¢ aus,
schieben sich zwischen Lingsmuskelschicht d und dem Bauchganglion p und
laufen dann, zu einem Strang vereinigt, als Fussstummel f, den vom Ganglion
austretenden Nerven g begleitend, durch die Leibeshihle zum Ruder).

Neben dem Rudermuskel verdiuft auch beiderseits ein Nery aus dem
Ganglion in den Fussstummel (Fig. 66 g).

Die Stachelborste des Ruders wird durch besondere Muskeln be-
wegt, die in der Regel zu zwei Paaren sich an der Dreiten, meist tiet in
die Kirperhihle zurtickgezogenen Basis des Stachels inseriren und diese
scheidenartic mmbiillen nnd andrerseits ausstrablend an die innere Leibeswand
gehen (Fig. 39m, vergl. auch Fig. 65 u. a.), wo sie walwscheinlich, wie der
oben beschriebene Hauptmuskelstrang des Fussstummels, mit der Liingsmuskel-
schicht des Korpers in Verbindung sind. Sie dienen wohl zum Hervorstossen
der Acicula, und da das Borstenbiindel mit seiner Basis die Acicnla umgreift,
auch zu gleichem Zwecke fir das ganze Biindel. Sie verstirken somit in
dieser Richtung die von dem Fussstummelmuskel innerhalb des Ruders sich
ﬁbzwcigcndoh und in das Borstenbiindel sich auflisenden Muskelportion.

Beziiglich des Baues der den Rudern ansitzenden Blattcirren, auf
die wir unten bei der Erlduterung des Nervensystems noch zuriickkommen
werden, mag hier schon bemerkt werden, dass dieselben keineswegs als Kiemen
anzuselien sind, wie vou einigen Auntoren, sowohl fiir dicse Gebilde bei den
Phyllodocen im Allgemeinen, als auch fiir die der Alciopiden (Andouin et
Milne Edwards, Kinberg) angenommen wird, Die bereits friiher im syste-
matischen Theil mehrmals erwiihute, in fast allen diesen Cirren mehr oder
minder deutlich hervortretende baumfirmige Verdistlung ist nicht der Ausdruck
ciner von der Basis gegen die Peripherie gehenden Gefissansbreitung, sondern
wird, wie bereits Krohn hervorhebt, von Fasern gebildet und steht in Ver-
bindung mit den oben bei den Hautgebilden erwihnten feinen Tasthirchen.
Wir werden unten, bei der Erliuternng des Nervensystems, auf diesc Gebilde,
sowie auf die Fiihler wnd Fiihlercirren ete. noch zuriickkommen.
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2. Ernihrungsorgane.

Die Munditfnung liegt auf der unteren Seite des Kopfsegmentes, bald
wmelir nach hinten, bald nach vorne geriickt, und besteht in einem oft mit ein-
springenden Wiilsten besetzten Querspalt (IMg. 28), der, mehr oder minder ge-
itfnet, mndlich oder sternfirmig ist (Fig. 5 u. 31d). Der hieran sich schliessende
Nahrungsschlaucl ist aus drei Abtheilungen zusammengesetzt, ndmlich aus dem
in der Regel riisselartig hervorstreekbaren Pliarynx (Fig. 10b, 30, 56g 64a),
dem daraut folgenden Oesophagus (Fig. 56f) und dem Darm. Je nachdem
der Pharynx ein- oder ausgezogen ist, verhalten sich die beiden ersten Ab-
theihmgen verschieden und bediivfen desshalb einer besonderen Betrachtung.

Der villig in den Kirper zuriickgezogene Pharynx ruht in dem darauf
tolgenden Abschnitt, den wir Oesophagus genaunt haben, wie in ciner Scheide
(Fig. 56f, g, 69, 90). Er liegt indessen in dieser nicht gestreckt in seiner
ganzen Liinge, sondern sein vorderer Theil ist, wenigstens bei den mit sehr
langen Riisseln versehenen Thieren, eingestilpt, so dass seine dnssere Fliche
zur fnneren wird. Dies wird besonders deutlich bei denjenigen Formen, deren
Pharynx mit Zilmchen bewaffuet ist (Asterope candida). Bei cingezogenem
oder nur halb lervorgestrecktem Riissel liegen die Zihnchen innerhalb der
Riiszelhihle (Fig. 13), wilwend sie, wenn jener ganz ausgestreckt ist, zum
Theil anf die Vorder- und Aussen-Fliche riicken. Bei dem ganz in den
Korper zuriickgezogenen Pharynx sieht man zwischen . ihm und der Mund-
iffnung, wie anch Krohn angiebt, einen Vorranm (Fig. 56 ) mit einer diinneren
Wandung, als diejenige des Pharynx. Dieser Vorraum wird beim Hervor-
strecken des Riissels nach aussen gestiilpt, indem sich seine Wandung an die
dussere des Pharynx anlegt.

Der Pharynx selbst ist ein meln oder minder langes cylindrisches
Rolir mit sehr dicken, muskulésen Wandungen (Fig. 10, 13, 69g ete.).
Auf eine dussere strukturlose Cuticula (Fig. 13a) folgt eine einfaehe epithiale
Zellschichit (b) und anf diese ein Bindegewebsstratum (¢), in  welchem
hier und dort kleine Driisen liegen. Hieran schliesst sich nach innen eine
verhiltnissmissig schmale Schieht von Lingsmuskelfasern (d) und an diese die
sehr breite, die eigentliche Dicke der ganzen Riisselwandung bildende FLage
von cireuliren und radidr verlaufenden Muskelfasern (e wnd Fig. 691), dann

1]
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folgt bei vielen Formen noch, weuigstens an dem vorderen Theil des Riissels,
eine Lingsmuskelschicht (Fig. 131), so dass in diesem Falle die mittlere, breite
cirenlire und radiire Schicht von zwei schmaleren Liingsschichten eingefasst
ist (Fig. 13d.e.f).

An der inneren Seite der inneren Lingsmuskelschicht, und zwar an der
Basis der in das Lumen der Riisselhthle vorspringenden Lingswiilste, sieht man
eine Zone von ziemlich grossen, rundlichen Zellen (Fig. 131, 23¢, 24b), und
an diese schliesst sich nach innen eine epitheliale Zelllage, zwischen welcher
eigenthimliche Zapten- oder Kolben-firmige Gebilde mit ihren zuge-
spitzten FEnden an die Zellen und mit ihren Kolben an die dic Riisselhihle ans-
kleidende Cuticnla stossend, sichtbar werden (Fig. 23 ¢ h.a), so dass sie im
Verein mit der ganzen Zelllage auf den ersten Blick einer eintachen Cylinder-
epithelschicht sehr #hulich sehen. Diese Zapfen zeigen bei stirkerer Ver-
arosserung eine deutliche Querstreifung und sind im Uebrigen mit feinkirniger
Substanz erfiillt (Fig. 23D).

Ich bin geneigt, diese Gebilde fiir Nervenendorgane (vielleicht Ge-
schmacksorgane?) zu halten, und die unter ihnen liegende Zellschicht, aus
welcher sie mit ihren fadenformigen inneren Knden hervorgehen, fiir eine
Granglienzellensehicht. Wir werden spiiter, bei der Betrachtung des Nerven-
systems der Alciopiden, auf diese interessauten Gebilde noch cinmal zuriick-
kommen. Bei einem Querschnitt durch den Pharynx sieht man, wie diese Zapfen
in den Lingswiilsten, die in das Rissellimen vorspringen, zwischen den Kpi-
thelien oft ziemlich reichlich z'usammcnge(h"zing“f liegen (Fig. 24h. Fig. 23h).
Die Zahl der Lingswiilste wechselt, wie es scheint, zwischen S8 und 12, von
denen bei manchen Formen, besonders in dem vorderen Theil des Rissels,
zwei einander gegeniiberstehende, wnd zwar zwei seitliche, grisser als die
ihrigen sind.  Wahrscheinlich stehen diese beiden grosseren Wiilste mit den
beiden gleich zn erwihuenden Fangorganen in Verbindung. Die Innenfliche
des Pharynx ist, wie die Aussentliiche, mit einer glashellen und ziemlich dicken,
chitinigen Cuticula bekleidet, beide Hinte gehen direkt in einander iiber, so
dass die innere als eine Einstiilpung der Husseren erscheint.

Nur bei einer der bisher beobachteten Alciopiden findet sich ausser den
Fangorganen noch eine besondere Bewaffoung des Pharynx, und zwar mit
vielen kleinen Zihnchen, niimlich hei Asterope candida, woselbst sie den
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vorderen Theil der Pharvnxhohle, dicht an einander gereilt, auskleiden
(Kig. 13h, Fig. 22). Sie steeken mit breiter. abgerundeter Basis in der
Cuticula der Innenfliche des Riissels und gelien an dem hervorragenden Theil
in eine hakenfirmig gekriimmte Spitze ans (Fig. 22).  Bei eingezogenem
Pharynx liegen sic siimmtlich in der Hohlung desselben mit nach unten und
innen gerichteter Kralle, Ist der Pharynx vollstindig ausgestreckt, so wird,
wie oben bemerkt, sein vorderer Theil hervorgestiilpt und mit ihm dann auch
die entsprechenden Zilmehen, die nun mit nach anssen und oben gerichteter
Kralle den dusseren Umfang des kolbenformigen Vorderendes des Pharynx he-
deeken.  Offenbar dienen sie dazu, die erjagte Beute festzuhalten und, indem
der Pharynx und mit ihm die 7

ilmehen sich einstiilpen, in den Nalnmugskanal
hineinzuziehen. Die Zilmchen bestelen, wie Claparéde vermuthet, in der
That aus kohlensaurem Kalk.

Der Vorderrand des Pharyngealrolires ist mit mehr oder minder halh-
kugelig oder konisch vorspringenden Papillen, in verschiedener Zahl, nm-
stellt (Fig. 5, 30, 56g), unter denen bei den meisten, vielleieht bei allen
Alciopiden, zwei durch Grisse und Form siel besonders auszeichnen. Hiutig
sind sie im Verhiltniss zu den iibrigen Papillen nur klein, dicse wenig iiber-
ragend, ud stellen dann konische oder dreieckige, mit breiter Dasis aufsitzende
und nach vorn zugespitzte Leisten dar. In anderen Fiillen sind sie indessen
betrichtlich verlingert und treten damn beiderseits ant dem Vorderrande des
Pharynx als zwei nach aussen gekriimmte, tentakelartige Fort-
sitze hervor (Fig. 10a, 30, 40). Entweder sind sie solide und pfricmen-
tormig mit breiter Basis beginnend und naeh aussen sich zuspitzend (Iig. 10, 40)
oder auf ihren inneren, cinander zugewendeten Seiten rinnenformig aus-
gehdhlt (Fig. 50). In raschem Weebsel werden sie, wie ich an den Ichenden
Thieren héutig beobachtet habe, meist mitsammt dem Riissel hervorgestossen
und wieder eingezogen. In letzterem Falle werden sie von dem Vorraum vor
dem Pharynx, der cigentliehen Mundhohle, anfgenommen. Ohne Zweifel sind
diese Gebilde urspriinglich T'astorgane und bleiben dieses mit den iibrigen
den vorderen Pharyngealrand besctzenden Papillen allein, wemn sie, wie diesc.
niedrig sind, erreielien sie aber, wie eben hesehrieben, eine betrichtliche G )
s0 kiannen sie, ausser als Tentakeln, mit vollem Recht anch als Fangorgane
in Anspruch genommen werden. In hesonderem Maasse verdienen diese Be-
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zeichmung die von mir beobachteten, an den einander entgegengesetzten Seiten
rinnenformig ausgehohiten Organe (Fig. 30), die zum KErgreifen, Festhalten und
Finziehen der Beute in den Schlund vorziiglich geeignet erscheinen.

Die niedrigen Pharyngeal-Papillen tragen, nach den Beobachtungen
(‘laparéde’s, aut ihrem gauzen freien Rande kleine vorspringende Stibehen
(Taststibehen?) und in ihrem Innern eine Menge von birnformigen Driisen,
von denen jede mit einem Porus sich nach aussen offuet.!) Aehnliche Driisen
finden sich in den verlingerten Papillen, den sogenannten Fangorganen?), und
wie ich oben bereits bemerkt, anch in der Aussenwand des Riissels selbst,
namentlich von Asterope candida, ind zwar in dem anf die dussere, epitheliale
Zellsehicht nach imen “folgenden Bindegewebsstratum (Fig. 13¢).  Zwischen
den Driisen-Oettnungen, auf der Cuticula der Fangorgane, stehen nach Clapa-
réde Biischel sehr kurzer Wimperhaare.

Die die Fangorgane umkleidende chitinige Cutienla ist besonders dick
und glashell, steht aber mit derjenigen des Riissels in unmittelbarer Verbindung.
Die Hauptmasse der Innensubstanz wird aus longitudinal und cirenliiv ver-
lautenden Muskelfaserstriingen gebildet.

Wie bereits oben bemerkt, hat der ganz in die Leibeshihle zuriick-
gezogene Pharynx vor sich cinen ziemlich geviumigen, zwischen ihm mmd dem
Munde licgenden Vorraum, der die ebenfalls mit eingezogenen Fangorgane
aufnimmt und den man somit passend, wenigstens in dieser Lage des Nahrungs-
kanals, die Mundhdhle nennen kann (Fig. 56f). Dieser Vorraum hat, wie
schon Krohn hervorhebt, eine viel diinnere Wandung, als der Riissel selbst,
und wird beim Hervortreten des letzteren mit nach aussen getrieben und um-
gestiilpt, so dass nun seine innere Fliche zur #dusseren wird (Fig. 10).

Bevor der Pharynx in den Darm iibergeht, beschreibt er zuweilen eine
oder zwei kurze Windungen oder Schlingen, die offenbar ebenfalls dem Mecha-
nismus des Ein- und Auszielens des Riissels dienen. Sie treten desshalb auch
bloss bei der Retraction des letzteren hervor (Fig. 35), wihrend in dem anderen
Falle der ganze vordere Nahrungsschlauch bis zum Darm ein gestrecktes Rohr

1) Les Anvelides chétop, du Golfe d. Naples. Suppl. p. 106. PL 10. 2 B.
3 Ihid. p. 113.
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bildet. Tu selteneren Fillen triigt das Hinterende des Pharynx noch eine hnl-
bisse Anschwellmg (Fig. 35).

Der Darm, der sich divekt an den Pharynx anschliesst, geht ge-
streckten Lanfes von lier bis zom After am Hinterleibsende.  Er bildet aber
kein eintaches Robr, sondern ist, wie bei manchen anderen Amneliden, in
jedem Segmente eingeschniirt, so dass der ganze Darm dadureh in eben-
soviele iihereinander liegende Abtheihmgen oder Kammern zerfillt, als Seg-

mente vorhanden sind (Fig. 35e. Fig, 36b).  Die Einschnirungen, die in
Torm von vertikalen Scheidewiinden in das Lumen des Darmes einspringen,
lassen nur eine verhiltnissmiissig kleine, von oben nach wunten ovale Ver-
bindungs-Ocfimmg von einer Darmkammer zur anderen nnd finden sich immer
genau auf den entweder durch die entsprechenden Einsclmiirnngen der &insseren
Kirperhaut oder dorch die Segmentalanhinge hezeichneten Grenzen der ein-
zelnen Segmente.  Bei den nicht in der Fortptlanzung hegriffenen, also
namentlich  den jungen Thieren, fiillt der Darm die Leibeshihle vollkommen
ans, so dass seine Hussere Wandung sich an die innere des Kirpers anlegt.
In diesem Falle ist in den lehenden Thieren bei der in der Regel vollkommenen
und gleichmiissigen Durehsichtigkeit der Kirperwand und des Darmes von
dem letzteren oft nichts zu sehen, da auch seine Einselmiinmgen wmit den-
jenigen der #Husseren Segmental-Furchen des Korpers znsammentallen.  Der
Pharynx, der durch scine dickere Wandung allein sichtbar ist, erscheint als-
dann, wie bereits Claparéde hervorhebt, als ein vom Munde frei in die
Kirperhohle aufgebiingter Schlaneh ohne weitere Verbindung.  Bei den ge-
schleclitsreifen Thieren aber ist meistens ein mehr oder minder betriichtlicher
Zwvischenranm zwischen Darm und Leibeswand, der von den sich oft michtig
anhiiufenden  Geschlechtsprodukten, besonders bei den weiblichen Individuen
von den bedentenden Eiermassen und deren Kntwicklungsformen, ausgefiillt
ist (Fig. 63).

Der Darm ist znngichst, wie der vorausgehende Theil des Nalrungs-
rohres, der Pharynx oder Riissel, aussen mit einer Cuticula bekleidet, anf
welche eine nach den Arten verschieden starke Schicht von eirenldren Muskel-
tasern tolgt (Fig. 65k), zu denen oft noch, aber stets in geringerem Maasse,
longitudinale Fasern treten. Die Innenfliche des Darmes wird iiberall, sowohl
an den Seitenwandungen, als auch an den septalen Einschniirungen zwischen den

11*
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cinzelnen Segmenten von einer epithelialen Zellschicht gebildet. Aber diese
hat, wie es scheint, eine sehr verschiedene Ausbildung bei den einzelnen
Formen. Bei einigen, z. B. Asterope candida, den von mir beobachteten Vanadis-
Arten w. a., finden sich grosse, mehr oder minder platte Zellen mit grossen
Kernen, so dass der Darm, von der Innenfliche gesehen, ein sehr deutlich
hervortretendes, grosszelliges Mosaik bildet (Fig. 39k). Bei anderen Formen,
wie bei Callizona Grubei, Nauphanta celor, sind die Zellen hiher, d. h. mehr
von inmen nach aussen gestreckt und keiltirmig, also den Cylinder- oder
sSpindel-Zeltformen sich nahernd.  Hier erscheint aueh auf der Oberfliiche ein
Mosaik von verhiiltnissmiissig nur Kleinen Feldern und die Kerne liegen in
der Regel ticfer in der Darmwand, oft in dem mehr oder minder zugespitzten,
an die Ringmuskellage stossenden Enden der Zellen. Die ganze innere epi-
theliale Auskleidung ist meistens in der ganzen Linge des Darmes in Quer-

falten gelegt, die, mehr oder minder sich erhebend, in das Lumen des Darm-
vohres vorspringen, so dass auf dem Querschnitt ein Kranz von zierlichen,
guirlandenartigen Vorspriingen erschieint (Fig. 65k). Bei anderen Formen sind
diese Falten nicdrig und der Querschnitt durch den Darm zeigt dann an der
Innenfliche nur wellentirmige Erhebungen (Fig. 1Tk).

Der After liegt terminal am Hinterrande des letzten Segmentes und
ist mit lebhaft schwingenden Cilien umgeben, die sich von hier sowoll nach
aussen auf die ganze hintere Fliche des Segmentes ausdelmen, als anch nach

inmen sich in das hintere Darmstiick hineinziehen.

Die Nahrung der Alciopiden scheint aus kleineren pelagischen Thieren,
namentlich Krebsen, Wurmlarven etc. zu bestehen, die man aber dusserst sclten
innerhalb des Darmes antrifft; in den allermeisten Illen ist in der ganzen
Liinge des Nahrungskanales keine Spur von aufgenommenen Nahrungsstofien
zu schen, vielmehr ist derselbe alsdann, der ganzen Kirperbeschaffenheit ent-
sprechend, vollkommen durchsichtig, . h. mit einer durchaus glashellen,
wiisserigen Fliissigkeit erfiillt. Dahingegen trifit man sehr hiufig in dem Darme
Gregarinen ind deren Entwicklungszustiinde in Cysten und als freie spindel-
tormige Korper (Pseudonavicellen). Zuweilen ist der Darmkanal an cinigen
Stellen mit diesen Parasiten ganz vollgeptroptt,
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3. Blut-Gefitsssystem.

Der allgemeinen Anordnong des centralen Gefiisssystems bei den Anne-
liden entsprechend, hestelt auch das der Alciopiden aus einem dorsalen und
einem ventralen, in mediancr Liingsrichtung iiber nnd unter dem
Darme verlaufenden Gefissstamm. In dem Kopfsegment verzweigen sich
heide Stimme wnd gehen, mit einigen Windungen und Schlingen den Schlund
und das Gehirn umgreifend, in einander iiber. Auch an dem hinteren Knde
des Kiirpers bestelit eine anastomotische Verbindung der beiden Gefiissstiimme,
sic Jasst sich aber hier nur seltener und im Allgemeinen schwieriger be-
obachten, Das Riickengefiss verliuft, abgesehen von den eben erwihnten
Verzweigungens und Anastomosen, am Vorder- und Hinterende des Korpers,
in der Riickenhaut, und zwar durch die innerste Lage der Lingsmuskelschicht,
so dass es mit seiner inneren Scite an die die Korperhihle auskleidende und
diese von der Lingsmuskelschicht abgrenzende Membran stisst (Fig. 11, 391,
42k, 65i). Das Gefiiss ist beim lebenden Thiere vollkommen glashell und
farblos und ebenso ist das durchstrimende Blut eine durchans wasserklare
Flitssigkeit ohne jegliche Formbestandtheile. Aber trotzdem gestattet die grosse
Durchsichtigkeit des ganzen Korpers, die Conturen des Gefissstammes auf der
mittleren Liingslinie des Riickens genan zu verfolgen und aut diese Weise
fernerhin mit Leichtigkeit zu heobachten, dass dasselbe in einer fortwiihrend
langsam aunf- und abwallenden regelmissigen Pulsation sich befindet. Beziiglich
des feineren Banes erkennt man an geeigneten Lings- und Querschmitten, dass
die Innenfliche des Gefiisses von einem zarten Epithel gebildet ist; damn folgt
nach anssen eine schmale, circulir verlautende Muskelfaserschicht, die von einer
dusseren, kernhaltigen Membran umschlossen ist,

Der mediane Bauchgefiissstamm verlintt an der unteren Fliche
des Darmes (Fig. 11h, 39h, 6510). Pulsationen habe ich an ihm nicht wahr-
genommen. I Uebrigen stimmt sein Verhalten und, wie es scheint, auch
sein histologiseher Ban mit demjenigen des Riickengefiisses itberein. Mehrfach
habe ich wich bemiiht, einer weiteren Ausbreitung dieser centralen Gefiss-
bahnen nachzufehen. Zuweilen glaubte ich segmentale Abzweigungen von dem
Bauch- und Riicken-Gefiss zn erkenncn, in anderen Fillen konnte ich die-
selben aber, trotz im Uebrigen gimstiger Verhiltnisse, nicht eonstatiren. Dass
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die zu beobachtenden centralen, an dem vorderen und linteren Korperende in
einander iibergehenden Gefissstimme vollkommen geschlossen sind, d. h. mit
der Leibeshille ete. nicht communiciren, glanbe ich mit Sicherheit annehmen
zu diirten.

Das Nervensystem.

Das centrale Nervensystem der Alciopiden hesteht, wie bei den
Anneliden im Allgemeinen, aus dem Schlundring und der an ihn sich an-
schliessemden Banchganglienkette. In allen Theilen dieses Nervensystems,
sowohl den Ganglien als namentlich den sie verbindenden Lingscomissuren, die
in der Regel als zwei durchaus von einander getrennte Striinge neben einander
verlanfen (Fig. 2d. Fig. 16a), Lisst sich mit vollkommener Deuntlichkeit die,
chenfalls fiir die Anneliden im Allgemeinen giiltige, symmetrische Duplicitiit
erkennen. Auch scheint bei den meisten Formen, den Segmenten des Korpers
entsprechend, eine ebenso strenge Gliederung des Nervensystems cline jeg-
liche Concentration stattzufinden. Indessen ist fiir einige Formen schwer
zit entscheiden, ob in der That fiir jedes der ersten hinter dem Kopfe ge-
legenen Segmente ein bestimmtes Centrum resp. ein Ganglion besteht, zumal
hier die Grenzen der Segmente, und somit iwe Zahl oft kaum mit Sicherheit
festgestellt werden kann.

Das obere Schlundganglion oder Gehirn ist verhiltnissmilssig gross
und licgt im oberen Theil des Kopfsegmentes mitten zwischen den beiden grossen
Augen, beiderseits diesclben beriihrend. Nach unten legt es sich iiher den
oben beschriebenen, vor dem eingezogenen Pharynx oder Riissel sich befind-
lichen Vorrawm der Mundhihle (Fig. 69). Somit wechselt in gewisser Be-
ziehung das Lagerungsverhiltniss zwischen dem Gehirn einerseits und dem
Pharynx und Vorraum andrerseits, je nachdem dic letzteren eingezogen oder
ausgestreckt siud.  Nach oben fiillt das Gehirn den Zwisehenranm zwischen
Schlund und Korperhaut nicht vollstindig aus: mit seinen beiden seitlichen
Lappen erreicht es zwar die innere Kiorperwand, vertieft sich aber gegen die
die Mitte einnehmende Querbriicke, so dass hier zwischen Gehirn und Korper-
hant ein der Leibeshdhle zugelivriger Raum bleibt, in welchem das Riicken-
gefiiss und zum Theil die anastomotische Ausbreitong des Riicken- nnd Bauch-
Gefiisses verlanfen (Fig. 20k. Fig. 69k).
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Das Geliirn besteht aus zwei vollkowmmen symmetrischen, seitlichen
Anschwellungen oder Lappen, die dureh eine breite mittlere Quercommissur mit
einander verbunden sind (g, 25, Fig. 69). Die Ganglienzellen und Nerven-
fasern, aus denen die Lappen zusammengesetzt sind, sind im Allgemeinen in
der Art vertheilt, dass die Zellen mehr peripherisch liegen, die Fasern mehr
im Inneven verlanfen,  Die Zellen weichen untereinander in der Giisse oft

sehr betriichtlicl von einander ah (Fig. 17, 25) und haben in Riicksieht hicrauf,

wie man namentlich an feinen Durchschuitten erkennt, ihre bestimmte Lage
Fig. 17, chenso ist in den FFasern sehr hidufig ein besthmmter Verlaut der ein-
zelnen Stringe zu erkennen.  Mit Sicherheit lisst sich indessen ricksichtlich
ilirer  Bedeutung nur eine Hauptpartic  imerhalb  des Gehirns — abgrenzen,
némlich die der hohen Ausbildung der Augen, namentlich der Retina, ent-
sprechenden ., niichtig entwickekelten Sehganglien, die bei manchen Formen
25, 69i).

Aus jedem Schganglion geht ein starker Strang, der Sehmerv (Fig. 25, 70f),

den grissten Theil des ganzen Lappens beiderseits einnehmen (Fig.

hervor, der, alsbald in das Auge eintretend, sich zu der Selmervenaushreitung
entfaltet (Fig. 141, 25¢, 43k, 69h cte.).

Bei einigen Alciopiden sieht man auf feinen Querschnitten dureh das
Gehirn mitten in der die beiden Lappen verbindenden Quercommissar eine guer-
ovale, nuclensartige, zumeist, wie es scheint, aus cireulir verlaufenden Fasern
gebildete Anschwellung (Fig. 251), deren Bedeutung und weitere Verbindung
ich micht habe ermitteln konnen.

Vou der unteren Fliche des Gelirnknotens gehen beiderseits die Seiten-
commissnren ab, mm den Vorraum des Schlundes nach unten und etwas nach
hinten gerichtet zu umgreifen und sich unter demselben mit dem hier gelagerten
unteren Schlundganglion zu verbinden, Das letztere ist kleiner als der
Grehirnknoten, aber grsser als die zuniichst folgenden Ganglien des Bauch-
marks und gehirt zanichst dem auf dem Kopf folgenden Segment an.  Fs
tritt indessen hier die schon oben beriibrte Frage auf, ob in der That immer
das untere Schlundganglion bloss dem ersten anf das Kopfsegment folgenden
segmente zukommt, oder oh es das Centrum fiir einige der oft sehr kurz
anfeinander folgenden ersten Segmente sein kann.  Aeusserlich, d. h. dureh
Einsclntirungen oder Furchen, sind diese ersten Scgmente oft gar nicht von
einander abgegrenzt, und die Anhaltspunkte zu einer Ditferenzirung in diesem
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Sime sind sowit bloss dureh die dusseren Anhinge gegeben. Diese bestehen
aber im Anfang aus, in der Zabl und Stellung wechselnden, Fiihlercirren, und
es fragt sich nun, ob man fiir jedes Fiihlercirren-Paar ein Segment rechnen darf,
In vielen Fillen Hisst sieh mit Bestimmtheit fir jedes oder fir die meisten
Fiihlercirren-Paare ein besonderes Segment in Anspruch nehmen, namentlich
da, wo die Zall der ersteren gross ist und sic in Zwischenriumen anfeinander-
folgen, wie z. B. bei Vanadis ornata Greeff (Fig. 31) und Vanadis erystallina
Greeff (Iig. 85) ete. Und hier besitzt auch jedes Fiihlercirren-Segment ein
Ganglion. In anderen Fillen aber sind namentlich die ersten Fiiblercirren sehr
nalie znsammengeriickt oder stehen fast iibereinander (Fig. He.d, 56e.d ete.),
und dann lisst sich natiirlich von vornherein schwer jedem Paar ein Segment
zuertheilen, zumal mun bestimmt nicht eben so viele Ganglienknoten vorhanden
sind, als Fiihlercirren-Paare.  Die Entwicklungsgeschichte der ersten Ganglien

des Bauchma in ihrem Verhiltnisse zu den ersten Segmenten und den
Fiihlereirren wird iiber diese Fragen vielleicht allein zu entscheiden im Stande
sein.  Olne diese Fiihrung wird man woll vor der Hand am Besten thu,

so viele Segmente zu rechnen, als Bauchganglienknoten vorhanden sind.

Ehier interessanten Beobachtung will ich hier noch voriibergehend Er-
withnung thun, die ich an einem Priiparat der Ganglienzellen einer in Osmium-
siure getidteten Alciopa Cantrainii gemacht habe, Figur 17 stellt einen Quer-
selmitt  durch den vorderen Theil des oberen Schlundganglions dar. Die
Periplicrie (a) ist von Ganglienzellen, die zum Theil eine anschuliche Griisse
erreichen, ecingenommen, der Innenranm von Nervenfaserziigen. An den
grosseren, in den inneren einander zugewendeten Absehnitten der hbeiden
Granglienhiilften gelegenen Zellen siehit man bei starker Vergrisserung, wie ich
es Fig. 1S dargestellt habe, von dem kleinen, scharf umgrenzten Kernkorper
aus einzele feine Fiiden radifir in den Kern und zuweilen iiber diesen hinaus
in die Zellen einstrahlen. Ueber die Zelle hinaus habe ich indessen dic Féden
mit Sicherheit nicht verfolgen kimnen. Ob diese Beobachtung, die ich mit
dieser Deutlichkeit an anderen Priiparaten von (Ganglienzellen der Alciopiden
nicht geschen habe, eine Bedeutung fiir den Ursprung der Nervenfasern ber
unseren Thieren und im Allgemeinen bei den Anneliden hat, vermag ich vor
der Hand nicht anzugeben. Dic Untersuchung ist hier eine sehr sehwierige und
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unsichere, da Tinschung leicht mighich ist durch viellicht zufillig in Folge
bestimmter Reagentien eingetretener Knnst- resp. Gerinnungs-Produkte.

Wie schon friither hemerkt, sind auf der ganzen Linge des Banchmarks
die die Ganglien verbindenden beiden Lingscommissuren vollkommen von
sinander getrennt, so dass der paarige Charakter iiberall aufs Deutlichste hervor-
tritt (Fig. 2d, 16a), der sich auch inmerhalb der Ganglien nicht verliert. Denn
jene durehsehreiten das Ganglion seiner ganzen Linge nach als zwei besondere
Steiinge, die in der Mitte anschwellen und hier durch ecine Querhriicke ver-
bunden sind (Fig. 16e).

Aunch hei den Ganglien Esst sich die Duplicitit in den allermeisten
Tillen entweder sehon dusserlich oder durch genavere Untersuchung des Baues
wmit voller Bestimmtheit erkennen.  Doch scheiren in Bezug hieranf, sowie
aneh riicksichtlich der \'crthci]lmg', Lage und Grisse der Zelen und TFasern
im Inmern und im Verlaut der letateren nicht unubetrichtliche Verschieden-
heiten bei den einzelnen Formen obzuwalten. Bei vielen Alciopiden wird jedes
Cianglion des Bauchmarks durch eime obere und unteve mediane Lingsfarche
in zwei Husserlich geschiedene Knoten getheilt, dic daun aber im Innern in
der Regel verwachsen. So findet es sich z. B. bei 4. Cantroinii (Fig. 2, 16).
TDureh die  durchsichtigen Bauchdecken erkennt man bereits beim  lebenden
Thiere auf der Grenze eines jeden Segmentes einen Doppelknoten, der mit demn
vorhergehenden und folgenden beiderseits durch ein Paar vollkommen getrennter
Commissaren verbunden ist (Fig. 2).

Bei einem feinen Lingsschnitt durch ein Ganglion mit seinen vorderen
und hinteren Lingscommissuren (Fig. 16) von A. Cantraindi, sieht wan die
letzteren eintreten (a) und das ganze Ganglion durchschreiten. In der Mitte
schwellen sie an (d), werden etwas dunkler durch Kinlagernng einer fein-
kirnigen Sebstanz (Punktsubstanz), die indessen zum Theil wohl der Ausdruck
von hier die Liingsstriinge durchkrenzenden oder von ihnen in verschiedener
Richtung ausgehenden und nun durchschuittenen Fasern sein mag. Beide An-
schwellungen sind durch eine quere Faserbriicke (e) mit einander verbunden
und von beiden sieht man aof diesem Lingssclmitt nach anssen, in gerader
Richtung nach rechts wnd links, einen Nerven abgelien (b), der das Ganglion
durchiéinft und bei seinem Austritt aus dem letzteren, etwas verstirkt durch
inmerhalb des Ganglions aufgenommene Nervenfasern, heiderseits in die Bauch-
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decken eindringt.  Rundum sind diese Iaserstringe von den Zellen des
Ganglions umschlossen (c¢), sie fiillen auch die Zwisclienriume zwischen den
Lingscommissuren vor und hinter der Querbriicke, so dass also hier eine
Verschmelzung der beiden seitlichen Zellengruppen des Ganglions stattfindet,
die aber im Uebrigen sowoh] .durch die iussere Abgrenzung, als auch im
Innern durch die Lingscommissuren, ihre Duplicitit als zwei mehr oder minder
selbststindige Hiltten resp. Knoten vollkommen documentiven.

Bei anderen Alciopiden habe ieh eine iusserliche Seheidung der Ganglien
durch mediane Furehen nicht wahrnehmen kimnen. Aber im Innern ist die
Duplicitit stets deutlich ansgesprochen, wie man besonders neben den oben er-
irterten Liangsschnitten auf geeigneten Querschuitten sieht. Iig. 66 stellt einen
solchen Querschnitt dureh ein Ganglion von Callizone Grubei dav, der, ausser
in der angedeuteten, noch in mancher anfleren Beziehung fir den Bau, die
Lage und Umgebung der Bauchganglien instruktiv erscheint und desshalb eine
genauere Betrachtung verdient. Zuniichst bemerken wir weder an der nach
innen noch nach aussen gerichteten Seite des Ganglions irgendwo eine mittlere
Einbiegung, die auf eine iussere Abgrenzung der beiden Ganglienhilften hin-
deutete. Vielmehr iiberziehen einerseits die fiusseren Korperdecken (Fig. 66a.b.¢.d)
als andrerseits die innere die Kiorperhihle auvskleidende Membran (r) gleich-
missig das Ganglion. Die seitlichen Flichen des Ganglions sind eingefasst
von einer Muskelfasersehicht (e), die, wie wir frither gesehen haben (s. unten
8. 77), aus der circuliren Muskelschicht des Korpers hervorgeht wnd die
Kirperhihle neben dem vom Ganglion austretenden Nerven (g) durchschreitend (f),
als Fussstummelmuskel in das Ruder eintritt.

Wie uns ein Blick auf das Ganglion belehrt, ist dasselbe aus Fasern
@i, k, 1, h ete.) und Zellen (m) derart zusammengesetzt, dass die letzteren mehr
die Peripherie einnehmen, die ersteren mehr den Innenraum ausfiillen.  Aber
ebenso iiberzeugen wir uns sofort, dass das Ganze durch die zwischen k und p
zusammenlaufenden  Faserstringe in zwei Hiltten getheilt ist. Zu beiden
Seiten dicser mittleren Faserpartie (k p) liegen zuniichst die querdurchsehnittenen
beiden Liingscommissuren (ih), die aber nicht einfache, compakte Stringe von
Lingstasern bilden, sondern durch in sic cindringende Faserziige in mehrere
Bundel getheilt sind, die sich auf dem Querschnitt als rundliche, von circu-
liren wnd queren Fasern umzogene Felder darstellen. Zungichst ist jede
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Commissur dnrch cinen ansehnlichen mittleren Querstrang (1) in zwei Theile ge-
theilt, cinen oberen und unteren. Die secundiren Liingsstriinge sind wiederum
durch kleine quere Faserbiindel, die zwischen dem Hauptquerstrang und den
die Commissuren peripherisch umzichenden Fasern ausgespannt sind, in mehrere
kleinere getheilt, die auf jeder ILilfte beziiglich der Zahl und Anordnung
einigem Weelisel unterworfen zu sein scheinen.  Seitwirts und nach unten
strallen die Hauptquerstriinge in die dic Commissuren umbitllenden Ganglien-
zellen (0 m) aus, von welchen auf unserm Quersehnitt heiderseits cin Nerv (g)
entspringt, der, neben dem oben erwithnten Muskel (f) verlaufend, wie dieser, in
die Fussstummel eintritt.  Ausserdem entsendet aber jedes Ganglion noch
mehrere Nerven in die Korperhaut. Dei Alelopa Cuntraiii sielit man constant
drei Hauptnervenpaare von dem Ganglion ausgehen (IMig. 16 . b b*). Das
erste b entspringt aus dem vorderen Theil, liuft anfangs dicht neben den
Liingscommissuren nach vorn, um dann beiderseits in cinem Bogen sich nach
aussen zu wenden. Das zweite Paar Y beginnt ctwas tiefer und geht nach
aussen nnd vorne und das dritte b* entspringt von den mittleren Anschwellungen
der Lingscommissuren im Ganglion wnd gelit, dieses durchsetzend wnd ans
ihm Nervenfasern aufnehmend, in einem rechten Winkel nach aussen.

Was die weitere peripherische Ausbreitung des Nervensystems betrifit,
so gehen, wie bereits Krohn cerkannte, die Nerven fir die Kopffihler, wie es
scheint, constant von dem oberen Schlundganglion ab und dicjenigen der ersten
Fiillercirren-Paare von dem anteren Schlundganglion. Auf die eigenthiimlichen
peripherischen Gebilde an den Fithlern, Fiihlercirven und Rudercirren (Fig. 5,
19, 28, 38, 6S ete.), die ich fiir dem Tastsinn dienende Nervenendorgane halte,
werden wir spiter unter den ,Sinnesorganen“ noch zuriickkommen.



92 Richard Greeft. (p. 60)

5. Die Sinnesorgane.

A. Die Augen.

Allgemeines und Geschichtliches.!)

Wie wir aus den bisherigen Betrachtungen ersehen und wie uns ge-
wissermassen schon der erste Blick auf mmsere Aleiopiden iiberzeugt, bilden
die grossen, lebhaft gefirbten Angen einen ihrer auffallendsten und inter-
essantesten Charaktere, Sie verleihen unseren Thieren im Verein mit dem
langgestreckten, glasartigen, im Uebrigen fast farblosen Kirper ein so eigen-
thiimliches Geprige, dass wir dieselben nicht leicht mit anderen verwechseln
werden. Und in der That stehen die Alciopiden in Riicksicht auf den hervor-
geliobenen Charakter, nimlich in der Grosse mnd hohen Organisation der
Augen, unter ihren niheren und weiteren systematisehen Genossen durehaus
isolirt da, Wir finden weder bei einer andern Amnelide?), noch bei einem zu
einer anderen Wurmklasse gehtrigen Thiere dhnlich entwickelte Sehorgane.
Auch unter den Arthropoden ist kein einziger Vertreter bekannt, der sich in
dieser Beziehung mit den Alciopiden messen komnte. Aber das Auge der
letateren schliesst sich an dasjenige der ilmen senst fern stehenden Cephalo-
poden und Heteropoden unter den Mollusken mnd mit diesen im Allgemeinen
an das der Wirbelthiere an. 'I'rotz der in der angedenteten Richtung isolirten
Stellung besitzen indessen die Aleiopiden, wie wir geselien haben, im Uebrigen
keine wesentlich andere und namentlich keine hhere Organisation, als sie den
Anmneliden im Allgemeinen zukommt. Unwillkiirlich tritt daher bei Betrach-
timg des merkwiirdigen Wurmes die Frage nach der Geschiehte jener Augen

1) Ich habe im Folgenden die speciell die Entwicklung der Kenntniss des Alciopiden-
Auges betreffenden Forschungen, die schon frither bei dem allgemein geschichtlichen Abschnitt
dieser Arheit beriilirt waren, der Uebersichtlichkeit halber hier noch einmal kurz hervorgehoben.

2) Die einzige Annelide, die vielleicht hierhei in Betracht gezogen werden konute,
ist die nach der Beschreibung ebenfalls durch grosse Augen sich auszeichnende Joide macro-
phthalina Johnston (Annals and Mag. of mat. hist, IV. 1840. S, 224 und Wiegmann’s Arch.
f. Naturg. 1841. Bd. IL. S, 283). Es liegt indessen bis jetzt, ansser der kurzen Diagnose
des Wurmes, keine weitere Uuntersuchung desselben, namentlich der Augen, vor.
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hervor, dic in ilirer cinseitigen und michtigen Entwicklung gewissermassen
alle anderen Organe itberfliigelt haben.  Als von Bedeutung zur Beantworting
dieser Frage scheint aut dem ersten Blick dic cigenthiimliche Lebensweise
unserer Thiere zu sein,  Die Alciopiden sind, wie schon wmehrfach hervor-
gehoben, ansschliesslich sogenamnte pelagische Meeresthiere, die fast un-
unterbrochen an der Oberfliche des Meeres umhersehwimmen,  Wie wir bei
manclien vom  Lichte vollstindig abgewandten, in der lirde, in Hiblen,
Braunen ete., sowie bei den als Parasiten im Innern anderer organischer
Wesen lebenden Thiere, oft cine, im Vergleich zu den niichst verwandten, am
Lielite lebenden Formen, auttallende Verkiimmerung oder gar vollstindigen
Mangel der Schorgane finden und hicraus den Schluss ziehen, dass bei Jenen
durch den Lichturangel und den Nichtgebrauch der Augen die letzieren ver-

kiimmert oder allmihlich ganz gesclnvunden oder auch nicht zit hioherer Ent-
wicklung gekommen sind, so kimnten wir in der Lebensweise der Alciopiden,
die stets an der im Lichte strahlenden Oberfliche der siidlichen Meere umber-
schwimmen, eine besondere Quelle fir die Griosse und hohe Ausbildung der
Augen annehmen. wozn noch als weiteres, in diesem Falle unterstiitzendes
Moment beriicksichtigt werden konnte, dass die Alciopiden entschieden ., Rapacia*
zu sein scheinen, worauf namentlich die oben ausfithrlich behandelten beiden
eigenthiimlichen Fangorgane auf der Spitze des hervorstreckbaren Riissels hin-
denten. Wir werden in dieser Anschauung, dass nimlich die pelagisclie Lebens-
weise wesentlich zur Entwicklung der Augen der Alciopiden heigetragen
haben, noch dadurch bestirkt, dass gerade die wnseren Thieren scheinbar am
nichsten verwandten, aber autf dem Grimde des Meeres lebenden Anneliden,
die Phyllodocen, nur sehr niedrig ausgebildete Aungen tragen —  einfache
Pigmentflecke mit oder auch ohne lichtbrechenden Kirper.

Aut der anderen Seite freilich finden wir auch, dass Amneliden, die in
ilirer Lebensweise, sowie in ihrem ortlichen Vorkemmen vollkommen mit den
Alciopiden iibereinstimmen, die ferner in wesentlichen iusseren und inneren
Clarakteren sich nicht weit von den Alciopiden entternen?), ilire Sehorgane

1) Ich habe bierbei ausser den bekaunten pelagischen Wiimern hauptsichlich einige
im Meer der canarischen Inseln von mir aufgefundene und bei einer anderen Gelegenheit dem-

end laoiacl Yiden i
ncue pelag A im Auge.

nichst mitzutk
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nicht iiber die niedrigste Stufe hinans haben entwickeln kinnen. Und doch
dentet ihre ganze Hnssere Erscheimmg, der glasartige Kirper, die blattfirmigen
Rudercirren ete., ebenso oder noch mehr als bei den Alciopiden anf eine aus-
schliessliche und seit Langem gefiihrte pelagische Lebensweise. Welche dussere
und innere Einfliisse non bei den im Uebrigen in ibren Form- und Lebens-
Erscheinungen so nahe verwandten Thieren hier die Ausbildung der Angen bis
zu einer so hohen Stufe gefordert, dort gehindert haben, ist bei dem bisherigen
Stande der Kenntnisse dieser Thiergruppen schwer zn sagen. Die Ent-
wicklungsgeschichte, soweit sie beziiglich der pelagischen Anneliden bekannt
geworden ist, scheint hierfiir keine Aunhaltspunkte zu bieten. Immerhin g}ebt
uns das eigenthiimliche Zusammentreffen, dass diejenigen echten Anneliden, die
unter allen die am hochsten entwickelten Angen tragen, eine durchaus pelagische
Lehensweise fithren, eine gewisse Berechtigung, beides, vielleicht in dem Rahmen
einer Anpassnngserscheinung, in ursichlichen Zusammenbang zu bringen.

Es ist natiilich, dass die Augen der Alciopiden durch die auffallende
Grosse nud da den Triigern derselben durch sie cine Ansnalmestelling unter
allen ihren Verwandten zukommt, schon seit den ersten Mittheilungen iber
unsere Thierc dnrch Audouin und Milne Edwards (s. oben S. 38) die
Aufmerksamkeit der Naturforscher anf sich gezogen haben. Die ersten, anf
sorgfiltige Beobachtnng gegriindeten Mittheilongen iber den Ban des Anges
vou Alciope verdanken wir A. Krohn?). Er beschreibt die dnssere Iorm
und Stellung der Augen, ihre Umbiillungen und lichtbrechenden Medien und
erkannte bereits eine besondere Eigenthitmlichkeit des Baunes der Retina, die
seine Menge dicht an einander gedrimgter Fasern, gleichsam ein Mosaik von
Stiftchen, dem Glaskirper znkehrt und die in ihrer Mitte eine rothgelbe
Pigmentschicht trigt*.

Spiter wnrde das Aleiopiden-Ange von Quatrefages?) an der von ihm
Torrea vitrea (Asterope candida Claparéde) genannten Aunelide untersucht,

1) Wiegmaun's Arch. f. Naturg, 1845. Bd. IX. 8. 179.

2) Annnales des sc. nat. 3. Serie. T. XIIL. 1850. p. 84. pl. 2. Ferner: Hist. nat.
des annelés. T. I p. 91. pl. 4. Fig. 6 und 7. .
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ferner von Leydig?) an Weingeist-Exemplaren von Alciope Reynaudié (?) und
von A, Costa® an einigen Alciopiden des Golfs von Neapel.

Neverdings  at Claparéde die Aleiopiden des Golfs von Neapel einer
cingehenden Bearbeitung unterworfen #).  Beziiglich der Augen bestiitigt ond
crweitert er die Beobachtungen Krohn’s iiber Lage und Zusammensetzung
der Retina ond macht namentlich ausfiibrliche Mittheilungen iiber die Form-
Verhiiltnisse der Retina-Stiibchen, die er als aus drei Stiicken, einer mittleren
grisseren Diaphyse und zwei kleinen Epiphysen bestehend, beschreibt. Er
fand ausserdem die Rtiibehen, die er ganz aus Nervensubstanz gebildet anzu-
nchmen scheint, aus ciner Rinden- und Achsen-Schicht zusammengesetzt und
glaubt, dass dic nach Behandlung mit Reagentien auftretende Querstreifung
das Produkt einer Zersetzung der Nervensubstanz sei.

In seinem Artikel, | die Retina®* des Stricker’schen Handbuchs der Lebre
von den Geweben, theilt auch M. Schultze4) einige Beobachtungen iiber die
Struktur der Retina-Stibehen des Aleiopiden-Auges mit.  Er bezeichnet die-
sclben, soweit seine in eonservirenden Flissigkeiten anfbewalrten, aus Neapel
crhaltenen Préiparate erkennen lassen, als stark lichtbrechende, fein quer-
gestreifte und leicht in die Quere abbrechende Pallisaden, zum Theil rohren-
formig und nach vorne mit Pigment verstopft. In welcher Weise®, filirt er
fort, ,die Nerventibrillen in dicser pigmentirten Stibehenschicht ihr Ende finden,
bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten‘.

Allgzemeine Formi. Stellung und Zusammensetzung der Augen.

Die Augen der Alciopiden sitzen beiderseits am Kopf, nach innen dem
oberen Sehlundganglion direkt anliegend (Fig. 69 ete.) und nach aussen kugelig
iber die ersten schmalen Kiorpersegmente vorspringend (Fig. 1, 2, 8, 7, §,

1. Lebrbuch der Histologie des Menschen und der Thiere. S. 259, Fig. 136.

%) Anpnuvario d. mus. zool d. reale universiti di Napoli. Anno I. 1832. p. 155.
Anno II. 1864. p. 165. T. IV, Fig. 1—8 und Anno IV. 1867. p. 55.

?) Les Annelides chétopodes du golfe de Naples, I Part. p. 563 und Suppl.
p. 103. 7L X,

4) Bd. II. S 1012,
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33, 35, 40, 56 ete.). Je nach ihrer Grosse sind sie oft einander mehr ge-
nihert (Fig. 5, 40, 64 u. a,), oft mehr entfernt (IMig. 1, 2), zuweilen sind sie
so nahe zusammengeriickt, dass sie das Kopfsegment auch von oben fast ganz
bedecken und dann das letztere fast ganz allein aus ihmen gebildet zu sein
seheint (Fig. 40, 41 ete.), namentlich da, wo sieh die Kopflappen nicht naeh
vorne iiher dic Augen erheben. Jedes Auge besteht aus einem in seinem
grosseren hinteren Abschnitt sphirischen, nach aussen aber mehr oder minder
abgeflachten und hier mit hervorgewdlhtem Cornalsegment versehenen Bulbuns
(Fig. 14, 43, 67, 69). Obgleich die Augen, wie bemerkt, die Seiten des Kopfes
einnehmen, so sind ihre Sehachsen doch., wie die Lage der in das lervor-
gewdlbte Cornealsegment eintretenden Linse bekundet, in den meisten Fillen
stark nach vorne und zu gleicher Zeit etwas nach nnten gericltet (Fig. 2, §,
28, 56, 64, 67).

Die Wandungen des Augapfels werden von drei MHiuten gebildet,
niimlich von der Husseren Kérperhaut (Fig. 14a, 1ba.b, 25f, +4h, 69a, T1h,
siehe auch Fig. 5, 25, 56, 61, 6% u. a), einer daranf nach inmen folgenden
der Selerotica und Cornea cntsprechenden Haut (Fig. 15e, 27e, 43b, 44 u. 7lg)
und der sehr breiten Retina (Fig. 14e-h, 25a-¢, 69, 70a-hcte.). Die Pigment-
schicht liegt micht, wie im Wirbelthierauge, an der dnsseren Fliche der Retina,
_sondern mitten in derselben (Fig. 14f, 25b, 431, 44b, 70¢) und geht nach
vorne in einen, die Linse umgreifenden, kreisformigen Fortsatz (Iris) iiber
(Fig. 2, 5, 28, $8). Der lmenraum des Auges wird von dem Glaskirper
und der in seiner vorderen Vertiefung ruhenden und an die hintere Fliehe des
Cornealsegmentes der zweiten Augenhaut, meistens ohne Zwischenraum sich
anlegenden, vollkommen sphirischen Linse ausgefiillt (Iig. 14¢, 26¢, 69 ¢ etc.).

Die beiden itusseren durchsichtigen Augenhiute.

Das Auge der Alciopiden wird, wie oben bemerkt, zuniichst von der
dusseren Korperhaut umbiillt, die direkt und anfangs unveriindert vom
Kopfe auf den Bulbus iibergeht (Fig. 5, 14a, 251 etc.). Dieselbe besteht aus einer
iusseren strukturlosen, ehitinigen Cuticula (Fig. 15a, 27a, 44h) und
einer darunter liegenden epithelialen Zellsehicht (Fig. 15b, 27h, 44h ete.),
auf welche meistens noch ein maschiges Bindegewebsnetz mit eingestrenten



Untersuchungen iiber die Alciopiden. (p. 65) 97

Kernen und Kirnern folgt (siche dicselben Fignren), Diese ist dann noeh
nach innen, oder, wo sie fehlt, die unter der Cutienla licgende Zellschieht, von
einer membranarticen Schicht abgeschlossen, die bei stirkerer Vergrisserung
in der Regel cine deutliche, dem Umfang des Bulbus folgende, also circuliire
Streifung zeigt und bei giinstigen Priiparationen sieh als aus cireuliiven Fasern
zosammengesetzt erweist, namentlich dann, wenn diese Schicht, was zuweilen
vorkommt, als besondere lamelle sich abliost. Yeh halte dieselbe fiir cine
Ringmuskelschicht.  Wir sehen somit, dass diese erste Augenhaut keinesweas
cine eintache Membran darstellt, sondern vier Sehichten enthilt, néimlich von aussen
nach innen: 1) ¢ine Cuticula, 2) eine Epithelsehicht, 3) eine Binde-
gewebsnetz- und 4) eine Ringmuskelschicht. Vergleiehen wir hiermit den
jau der Kirperbaut (siche oben 8. 75), so finden wir, dass alle wesentlichen
Elemente derselben, mit Ausnabme der Lingsmuskelschicht, in die Hussere
Augenbaut iibergegangen sind. Wie jene, ist auch diese in allen ihren Theilen
beim lebenden Thicre vollkommen glashell und durehsichtig. Bei den
meisten, wahrscheinlich bei allen Aleiopiden, ist, wie wir bereits erwiihnt haben,
die Hussere Fliche dieser ersten Augenhaut, also die Hussere Cuticula, namentlielh
an dem hinteren und unteren Theil des Bulbus, mit feinen und kurzen, aber
lebhaft schwingenden Cilien Dbesetzt, die entweder einen gleiehmissigen
Ueberzug bilden oder in einzelnen zerstreuten Lischeln auftreten (Fig. 61, 67).

Auf diese erste Hiille des Augapfels folgt naeh innen eine zweite,
viel feinere Haut. Sie kommt von der Oberfliche des Gehirns und setzt
sich, da das Auge, wic oben erwiihnt, dem Gehirn unmitteibar anliegt, direkt
anf den Sehnerven und von diesem auf den Bulbus fort, denselben allseitig,
natiirlieh mit Ausnahme der Eintrittsstelle des Sehnerven, umsehliessend (Fig, 15 ¢,
43b, 44 g ete. siche oben). Dicse zweite Haut ist, namentlieh gegen die erste
betrachtet, diinn, liegt im ganzen Augenhintergrunde der Retina, und zwar der
Optieusfaserschicht, unmittelbar an (M. limitans externa M. Sehultze) und triigt
auf ilrer inneren Fliche einen epithelialen Zellenbelag. An dem vorderen, die Linse
bedeckenden, also der Cornea entspreehenden, Abschnitt verdickt sie sich in
der Regel und Eisst auch hier deutlieher die Zellen (Fig. 15¢), znweilen in
ibrem Innern Ziige von langgestreckten, an einander stossenden Kernen er-
kennen (Fig. 27e).  Welehen Ursprung hat diese ITaut? Verfolgen wir die-
setbe an, geeigneten Durehsehnitten dureh das ganze Kopfsegment, so finden

Nova Acta XXXIX. XNr., 2. 13
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wir, dass es die die Korperhohle auskleidende, zellige Membran ist,
die auch die ganze Bauehganglienkette iiberzieht, ebenso die unteren Schlund-
ganglicn, dann dic Schlundeommissuren nnd endlich das Gehirn, um von hier
aus in der besehriehenen Weise gewissermassen mit einer grossen Blase oder
Ausstiilpung den Sehnerven und das Auge aufzunehmen. Sobald sic auf das
letztere iibertritt, legt sic sich nach aussen an die die erste Augenhiille bil-
dende Korperhant, Dieser, resp. dem Hautmuskelschlaueh, gehort sie aber,
wie wir friher gesehen haben, als innerste, die Liingsmuskelschicht ab-
schliessende Lamelle.

Wir sehen hieraus, dass keine der beiden ersten Augenhiiute als dem
Bulbus eigenthimlich angehorig betrachtet werden kinnen, sondern beide sind
Fortsetzungen resp. Ausstiillpungen der Kérperhaut, Desshalb
kann aueh keine dieser Hiute als homolog der Cornea und Selerotica der
hiheren Thiere angesehen werden. Aber beide zusammen kann man als analog
den aus versehiedenen Sehichten zusammengesetzten Cornea und Selerotica
betrachten.

Bei reinen Horizontalschnitten durch das Auge sieht man znweilen im
vorderen Abschnitt beiderseits von der Linse, also ungefibr da, wo man die
Grenze zwischen Cornea und Sclerotica annelmen kinnte, die zweite Augen-
haut von der ersten sich eine kurze Strecke abheben, so dass hier anf beiden
Seiten ein spindelfirmiges Lumen entsteht (Fig. 27d), das also der Ausdruck
eines kreisformigen Rawmes oder Kanales zu sein scheint, der hier innerhalb
der Augenhiinte verlinft. Da ich denselben indessen bisher bloss an einigen
Priiparaten gesehen habe und auch keine weitere Verbindung habe auffinden
kinnen, so kann ieh vor der Hand iiber die Natur dieses Raumes, namentlich
ob derselbe ein ringformiges Blutgefiss darstellt, nichts angeben.

Die Retina.!)

Die dritte und innerste Haut im Alciopiden- Auge ist die Retina
(Fig. Tde-h, 25a-e, 44, 70a-g etc). Sie bildet eine Lage von ansehulicher

1) Eine vorliufige Mittheilung der im Folgenden enthaltenen Untersuchungsresultate
iiber den Bau der Retina des Alciopiden-Auges habe ich bereits veroffentlicht in: Sitzungs-
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Breite, besonders in dem linteren Abschnitt des Auges. Nach vorne oder
aussen wird sie allmihlich diinner, lisst sich aber mit Sicherheit bis an die
Linse verfolgen (siche die oben bezeichneten Figuren und Fig. 81). Anderer-
scits bemerkt man anch bei einigen Aleiopiden im Hintergrunde des Auges an
der sich hiigelarti eindriingenden Sehnerven-Ausbreitung eine Verdiinnung
der Retina (Fig. 25, 43).

An giinstigen Horizontalschnitten durch das ganze Auge oder, wo sich
das direkt ausfiiliven lisst, an Durchschnitten senkrecht auf die Oberfliche der
Retina, unterscheidet man fiinf verschicdene Schichten, und zwar, wenn
wir von dem Innern des Auges nach aussen gehen:

1) Eine Stibchenschicht (Fig. 14d, Fig. 25a, 43e, 44a, 694,
70b, 71b cte.).

2) Line Pigmentschicht (Fig. 14f, 25b, 431, 44Db, 69e, T0c,
ile ete.).

3) Kine Zellenschicht, dic von mir so genannte kernhaltige
Siulenschicht (Fig. 14g, 25e, 43g, 44¢, Vld. e, T4c cte.,

i2lchetes)!

4) Eine Opticusfaserschicht (Fig. 14h, 25d, 431, 44f ete.).

Aus dicser eigenthiimlichen Schichtenfolge der Retina des Aleiopiden-
Auges erhellt zundichst, dass die Lagerung der Elementartheile, im Vergleich
mit derjenigen in der Retina der Wirhelthicre, eine nmgekehrte ist.  Demn
bei den Alciopiden ist die Stibclienschicht nach innen dem Glas-
korper und die Opticusfaserschicht nach aussen dem Gehirn zu-
gewandt. Sodann ist die Pigmentsehicht, die im Auge der Wirbelthiere
als dussere Lage der Retina resp. der Stibehenschicht zwischen dieser und
Chorioidea liegt, bei den Alciopiden mitten in die Retina zwischen
Stiibehen- und kernhaltiger Sidulen-Schicht eingeschoben. Endlich
sehen wir bei dicser ersten Betrachtung, dass die Retina des Alciopiden-Auges

berichte zur Beférderung der g Naturwi haften zu Marburg. 1875. Nr. 10.
(Sitzung vom 15. December 1875) und als Separat-Abdruck: ,,Ueber das Auge der Alcio-
piden*, ein Beitrag zur Kenntniss des Baues der Retina. Marburg 1876.

13*
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beziiglich threr Formelemente in einem viel einfacheren Zustande sich befindet,
als die Retina des Wirbelthier-Auges.
Gehen wir jetzt zur genaueren Betrachtung dieser vier Schichten der

Retina iiber:
Die Stibehenschichi.

Nach inuen ist diesclbe begrenzt von einer struktarlosen, feinen Haut,
der Hyaloidea (M. limitans interna) (Fig. T0a, 71a), die sowohl den inneren
[inden der Stibchen, als auch dem Glaskirper dicht anliegt und mit beiden
verwachsen zn sein scheint. Diesen Kindruck erbilt man namentlich bei Be-
trachtung der frischen Objekte, bei den mit Reagentien behandelten Priparaten
lost sie sich indessen oft aut Strecken hinaus von der Retina ab, Auf guten
Horizontalschnitten durch das Auge lisst sich diese Membran mit Sicherheit
bis an die Linse verfolgen, zuweilen schien es mir, als ob sie auf die Linse
iibertrete,  Wir werden auf die Membran spiter bei Betrachtung der licht-
brechenden Medien des Alciopiden-Auges, dem Glaskirper und der Linse,
noch eimmal zuriickkommen.

Die Stibehen zeigen bei den von mir untersuchten Alciopiden zwei
von e¢inander verschiedene Formen, es sind entweder mehr oder minder lange,
diinne, eylindrische Pallisaden (Fig. ¥1b und folgende) oder an ihrem
dusseren, in.der Pigmentschicht sitzenden Inde etwas dimnere und nach
innen allmihlich anschwellende Kolben (Fig. 44a, 45 und folgende).
Beide Arten der Stibchen sind nicht bloss durch ihre dussere Gestalt, son-
dern in gewisser Hinsicht auch durch ihren Bau von einander verschieden.
Bei jeder zeigen sich ausserdem Modificationen der dusseren Form je nach
ilrer Lage im hinteren oder im vorderen Abschnitt der Retina.

Was zuntichst die cylindrischen Stibehen oder Pallisaden betritft,
s0 ist die erste auffallende Erscicinung, die bei der genaueren Untersunchung
zu Tage tritt, die, dass dieselben keine gleichmissig zusammengesetzten,
soliden Gebilde sind, sondern aus einer dusseren, festeren, homo-
genen Wandung oder Rindenschicht und einer hiervon verschiedenen
weicheren, mehr oder minder kirnigen Innenschicht bestehen, mit anderen
Worten, dass sie mit einem weichen Inhalt erfilllte, cylindrische, Rohren
sind (Fig. 72a, Y2A, 75, 76, 77, 79). Diese Thatsache lisst sich schon bei
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der Betrachtung der gauzen Stibehen-Schicht an feinen Durchschnitten der
Retina feststellen.  Die Stibelien tauchen mit ibrem dnsseren Jnde in die
Pigmentschicht e¢in und nehmen aus der letzteren Korner auf (Fig. 70¢, 71b,
i5, SOete.). Bisweilen sind sie so dicht mit braunem oder rothlichem Pigment
erfillt, dass dadurch die ganze Stibelienschicht gefiirbt erscheint.  Man sicht
bei Untersuchung der einzeluen Stibehien deutlich, dass das Pigment nicht ctwa
an der Anssentliiche, sondern in dem von Husseren, ungefdrbten Wan-
dungen begrenzten Inmeren, wie in einem das Stdbcehen durch-
ziehenden Lingskanale, Liegt (Ifig. 71, 72). In dem #usseren Ende sind
die Pigmentkirner am diclitesten zusammengedriingt und oft allein hierauf be-
sehiiinkt, withrend der iibrige Theil des Stiibchens davon frei bleibt, in anderen
Fillen ziehen sie, allmihlich abuehmend, bis nalie an sein inneres Ende am
Glaskirper hLin.

Noch dentlicher werden diese Verhiiltnisse an giinstigen Querscliitten
durchi die Stibchen. Nun tritt uns eine mehr oder minder kreistormige, homo-
gene und gleichmiissig-dicke Rinde oder Wandung entgegen, die c¢inen von ihr
scharf abgegrenzten, von Pigment oder nngefirbten Kornchen erfiillten Inhalt
umschliesst (Fig. 72a, 75, 16a).

Die Wandungen dieser Stab- oder Pallisaden-formigen Rihren
erscheinen im ftrischen Zustande ganz glatt und homogen, und selbst
mit den starksten Vergrisserungen komnte ich keine anderweitigen Struktur-
Verhaltnisse an ilmen wahrnchmen (Fig. 72, 76, ¥7). Sie machen dann auch
durch das eigenthiimliche Lichtbrechungsvermigen den Eindruck von chitinigen
Rihren. Nach Behandlung mit verschiedenen Reagentien (Chromsiure, Osmium-
siure, Alkolol ete.) tritt indessen meistentheils auf der ganzen Linge des
Stibehens eine deutliche Querstreifung auf (Fig. 78, 79). Allein diesclbe
beschriinkt sich, wie ich ausdriicklich hervorhebe, lediglich auf die Hussere
Wanding der Pallisade, d. h. ant die Rohre. Der Inhalt derselben wird von
dieser Querstreifung nicht berithrt.  Die Querstreifen horen vielmelr, wie uns
die Einstellung des Mikroskopes auf den optischen Lingsschuitt des Stibchens
lehrt, an der deutlich abgegrenzten Innenfliiche der Wandung auf (Fig. 79).

Schwieriger ist iiber die elementare Beschatfenheit des Inhaltes der
Riliren-stibehen Sicherheit zu erlangen. Da das Pigment als hiinfiger Inhalts-
theil, wie oben ausgefilhrt worden ist, mit Leichtigkeit in den Stihchen nach-
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gewiesen werden kann, dieses aber fir den weiteren Einblick stirend ist, so
wiihlt man fir die genauere Untersuchung am Besten diejenigen Stibchen oder
Theile derselben, die vollkommen pigmentfrei sind. An frischen, in Seewasser
untersuchten Objecten derart sieht man im Innern eine klare, mit feinen
Kornchen durchsetzte Substanz, die oft eine feine, fibrillire Liingsstreifung zeigt
und bei Druck hin und wieder aus den durchschnittenen Knden der Stiibe
tropfenweise hervorquillt, Aber schon in diesen frischen Stiibehen tritt zuweilen
mit Deutlichkeit ein in der Lingsrichtung durch die Innensubstanz
verlaufender Hauptfaden hervor. Nach Behandlung mit Essigsiture, Chrom-
siure, Osmium ete. gerinnt der Inhalt und wird dunkler und nun sieht man
auch, namentlich nachdem das Priparat durch Glycerin wieder aufgehellt ist,
den ziemlich ansehnlichen Axenfaden im Innern deutlicher (Fig. 72,
77, 79, vergl. auch Fig. 46, 48).

Untersucht man die oben beziiglich der allgemeinen Zusammensetzung
der Stibchen betrachteten Querschnitte, so siecht man an giinstig gelegenen
Objekten fast constant in der Innensubstanz neben einigen kleineren ein mehr
oder minder glinzendes, grisseres Kornchen, das man wohl im Zusammenhalt
mit den chen angefiihrten Beobachtungen als den Querschnitt des durch-
schnittenen Fadens betrachten darf. Mit noch grisserer Sicherheit habe ich
in den gleich zu beschreibenden breiteren, kolbenformigen Stiibehen den Axen-
faden gesehen.

Das innere, dem Glaskirper zugewendete Ende der Retina-Pallisaden
erscheint zuweilen als ein besonderes, epiphysenartiges Glied denselben angefiigt
(Innengtied). Man findet bei genauer Untersuchung in der That dieses Ende
durch eine seichte Kinschniirung abgesetzt. Auch fritt dasselbe woll durch
eine leichte Anschwellung oder gelbe Farbe gewissermassen als Kopfchen
hervor (Fig. 71, S0, S1). Die Pigmentkirner der Pigmentschicht, die, wie
oben erwillnt, den Lingskanal des Stibchens reichlich erfillen, dringen in der
Regel nicht bis in dieses Kopfehen vor, sondern hiren an der Grenze desselben
auf, als ob der Lingskanal hier endigte. Eine durch die ganze Breite des
Stibchens gehende Abgrenzung oder gar vollstindige Trennung dieses Stiickes
habe ich nicht beobachtet. Ebenso erscheint zuweilen das dussere, mit dem
Pigment verbundene Ende als ein besonderes Stiick des Stiibehens (Aussenglied),
aber hier mag wohl der diesem Ende ansitzende Pigmentkorper, der auch dem
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abgerissenien Stiibehen noeh eng verbunden bleibt, das Bild ciner hesonderen
Cpiphiyse hervorrufen (Fig. 72b—S7 ete., siche auch Fig. 44—48, 53—55).

Verfolgt man dic Stibehen nach vorne nnd aunssen gegen die Iris zu,
=0 sicht man, wie schon triher bemerkt, dass sie allméhlich kiirzer nnd spiir-
licher werden.  Zu gleicher Zeit aber dehnen sich die inneren Knden zu breiten,
scheibenfirmigen, hiinfig gegen den Glaskorper etwas vertieften Kipfehen aus,
die sich mit jhren Rindern noeh beriihren, wiihrend die nach aussen ihnen
ansitzenden Stibehen  bereits  weite  Zwischenrimme  zwischen  sich  lassen
(Fig. S0, S1). Durch diese fliichenartige Aunsbreitung der inneren Enden wird
noch eine ununterbrochene, dem Glaskirper zugewendete Stibchenschicht her-
gestellt.  Schliesslich verschwinden, wic es scheint, die cigentlichen Stiibchen,
d. h. Aussenglieder, wihrend die Kipfchen (Innenglicder) als mehr oder minder
breite, ancinander stossende Platten oder Scheiben iibrig bleiben.

Es ist augenscheinlich, dass diese scheibenartig ausgebreiteten Kopfchen
den oben beschriebenen kleineren, inneren Endstiicken (Innenglieder) an den
Stibchen des hinteren Retina-Abschnittes entsprechen.  Aber aueh diese Scheiben
und Platten konnte ich nicht als von dem iibrigen Theil des Stibehens getrennte,
besondere Endglicder erkennen.

Die oben beschriebenen pallisadenformigen Stibehen finden sich, soweit
meine Untersuchungen reichen, bei Alciopa Cantrainii Clap., A. cirreta nov.
spec., Asterope candida Clap , Vanadis ornate nov. spec., V. crystallina nov.
spec., I pelagica nov. spee,, ferner Callizona Grubei nov. spec., C. cincinnata
nov. spec., €. nasuta nov. spee., und endlieh Rhynchonercliu capitaie nov. spec.

Eine etwas andere Gestalt und beziiglich der dusseren Wandung auch
anderen Bau als die Pallisaden haben die oben als Kolben bezeichneten
Retina-Stiibe.  Sie treten mit ilivem dusseren Ende ziemlich eng aus der
Pigmentschicht hervor, werden dann allmihlich breiter und sind an ihrem inneren,
dem Glaskorper zugewandten Ende mehr oder minder kolbenformig ange-
schwollen (Fig. 44—51, 53
statiren, dass sie aus einer verschiedenartigen Rinden- wnd Axen-Schieht
bestehen, mit anderen Worten, dass sie, wie die Pallisaden, rihrentirmige
Gebilde sind,  Bei Querschnitten durch die Kolben finden wir in ihrem

55).  Aber auch bei ihnen kann man bald con-

dusseren, engen Ende noch einen kreisformigen, von gleich dicken Wandungen
umschlossenen Innenraum, nach der Mitte zu und am inneren Ende erhalten
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wir ein ganz anderes Bild. Wir schen zwei Halbringe, die mit ihrer
Coneavitit gegen einander gerichtet und beiderseits nur durch
eine diinne Haut verbunden sind (Fig. 46a, 52). Zuweilen treten die
beiden Halbringe etwas weiter auseinander, verschieben sich oder die diinne
Verbindungshaut wird vielleicht gelost nnd damn stehen die beiden halbmond-
formigen Gebilde scheinbar unvermittelt einander gegeniiber, so dass ich an-
fangs zn glanben versucht war, die Kolben seien nur an ihrem #usseren,
rohrenformigen Ende (Fig. 45, 46, 48, 50 efc.) mit einander verbunden und
bestinden im Uebrigen aus zwei Lamellen, dic nach innen gewissermassen wie
eine Pincette mit concaven Innenflichen den Stibchen-Inhalt umfassten.

Die Wandungen der Kolben zeigen, wie die der Pallisaden, an Weingeist-
Priiparaten cine Querstreifung (Fig. 48, 49). Kbenso verhilt sich der Tn-
halt vollkommen #hnlich demjenigen der Pallisaden. Kr scheint aus Proto-
plasma zn bestehen mit einer mehr oder minder deutlich hervortretenden
fibrilldiren Lingsstreifung (Fig. 51, 53). In der Lingsachse verliuft,
wie man an den Kolben noch viel hiiufiger und leichter sieht als in den Palli-
saden, ein centraler Faden (Fig. 46, 45). Auch an den oben beschriebenen
Querschnitten erscheint derselbe neben den kleineren als ein grisseres Kornchen.

Die Pigmentschicht.

Die auf die Stibchen nach aussen folgende Pigmentschicht besteht
aus einer Membran, in welehe kleine Ballen oder Klimpehen eines rothbraunen
bis rothgelben Pigmentes eingelagert sind (Fig. 14f, 25h, 43f und folgende,
71e—175, 77—S81, S3—S86 ete.). In dicse Pigmentkdrper tauchen die Stibchen
mit ihrem Hosseren, verengten Ende ein. Jeder Kirper entsprieht einem
Stibchen. In dem hinteren Absehuitt des Auges stehen desshalb, den Stibchen
entsprechend, auch die Pigmentkirper schr dicht nnd mosaikartig nebeneinander.
nach vorne und aussen riicken sie mit dem Seltnerwerden der Stibchen
mehr auscinander (Fig. 80, 81, 87). Zu gleicher Zeit werden sie grisser,
indem anfinglich nur einzelne grissere Pigmentkirper zwischen den kleineren
auftreten, bis sie schliesslich in die grossen Pigmentplatten der Iris iibergehen
(Fig. 88). Es fragt sich, ob man diese Pigmentschicht als eine besondere
Zellschieht und die Pigmentkirper als Pigmentzellen auffassen darf. Die dicht
an einander gelagerten kleinen Pigmentkorper des hinteren Abschnittes der
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Netzhaut lassen in ihrem Tmeren einen Kern nicht erkennen.  Der aus ihnen
zuweilen hervorleuchtende, meist sehr kleine, helle Fleck ist entschieden kein
Kern, sondern entspricht der Eintrittsstelle des dusseren Stibehen-Endes und
der Verbindung desselben mit der folgenden kernhaltigen Siulenschicht. Auch
in der gelblich gefirbten Zwischenhant, die besonders da, wo die Pigment-
kirper weit auseinander treten, deutlicher vorlicgt, lassen sich keine Gebilde
erkennen, die man als Zellkerne deuten kimnte. Die grisseren Pigmentkirper
des mehr nach vorne gelegenen Abschnittes der Netzhaut sind oft schiirfer wm-
grenzt oder es treten aus ihrem Inneren mehr oder minder scharf umschriebene
Kirper hervor. Aber hier riicken die Kerne der nachtolgenden Sinlenschieht
so nahe an dic Pigmentschicht, wihrend zu gleicher Zeit die Stidbchen zu
kleinen flachen Scheiben werden oder ganz verschwinden, dass nun die drei

sonst getrennten Schichten fast zu einer einzigen verschmolzen zu sein scheinen.
Ich vermag desshalh vor der Hand die Pigmentschicht nicht als eine eigene
Zellsehicht anzusehen, volle Gewissheit hieriiber wird natiirlich nur das genaue
Studium der Entwickelung der Netzhaut des Aleiopiden-Auges geben kimnen.

Nach vorne riicken, wie bereits <bemerkt, die Pigmentkirper, dem
Seltnerwerden der Stibehen entsprechend, mebr anseinander und werden grisser
(Fig. 87). Dann hiren sic aut’ und es folgt cin ziemlich breiter Kranz von
verhiltnissmiissie  grossen Pigmentplatten mit meistentheils zahlreichen stern-
tormigen und unter einander anastomosirenden Fortsitzen (Fig. 8S). Diese
direkt aus der retinalen Pigmentschicht hervorgegangene Iris ist schon an
dem unverletzten Auge des lebenden Thicres als cin die Linse umgebender
mnd ihr znm Theil anfliegender Ring (Fig. 2, 5, 28) von besonderer Firbung
nnd meist schillerndem Silberglanz, der sich ott noch weiter nach hinten iiber
die Oberfliche des Auges verbreitet, zu bemerken. Aus den Plittehen der
Iris lenchtet hier und dort ¢ine rundliche helle Stelle Lervor (Fig. 88a), dic
anf den ersten Blick einem Kerne zu entsprechen seheint, bei genauerer Unter-
suchung aber sich als eine Durchbreehung, eine Oeftnung in der Pigmentplatte
darstellt. Diesen Oeftnungen entsprechen noeh, wie es scheint, Retinalelemente.
Die Zellschicht der Retina (kernhaltige Siulenschicht) setzt sich nimlich, wie
wir spiter bei der Betrachtung dieser Schicht noch besonders zu erwihnen
haben, bis unter die Iris, ja, wie es znweilen den Anschein hat, mukwmdlgek
weise noch iiber dieselbe auf die Linse fort.

Nova Acta XXXIX. Nr. 2. 14
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Der Pupillenrand dev Iris umschliesst eng die Linse, ja, erstreckt sicly
bei einigen Formen noch auf die vordere Linsentliche. Ob zwischen der Iris
und der iber ibr liegenden, oben (S.97) beschriebenen zweiten Augenhaut ein
Zwischenraum (vordere Augenkammer) bleibt, habe ich uicht feststellen kinnen.
Wenn ein solcher, wie ich nach einigen Priiparaten glanbe annehmen zn miissen,
besteht, so ist er jedenfalls sehr gering.

Die Membran, welcher die Irisplittchen aufliegen, ist meist gelblich
oder roth-gelblich, wie dic Plittchen selbst, getirbt und zeigt bei stirkerer Ver-
grisserung auf ilver Oberfliche eine eigenthiimliche Zeichnung von selr feinen,
aber dicht und regelmiissig neben einander liegenden dunkeln Punkten, die
fast den Eindruck von feinen, diese Haut durchsetzenden Porenkaniilen machen.
(lanz dieselbe Struktur zeigt auch der Theil der Membran, welcher die Pigment-
kirper der Retina aufliegen, namentlich deutlich an dem vorderen Abschnitt,
wo die Flichenausbreitung zwischen den spivlicheren Pigmentkirpern grisser
ist. Auch durch die Betrachtung von Querschnitten durch die Iris und Pig-
mentschicht werde ich hier und dort zu der Amnahme: von, die fragliche
Membran dnrchsetzenden, Porenkanilen bestirkt. Indessen bei der grossen
Feinheit dieser Strukturverhiltnisse nnd der im Ganzen schwierigen Unter-
suchung michte ich die Entscheidung iber diese in mancher Beziehung
iteressante Frage weiteren Beobachtungen anheim geben.

BDie Kernhaltige Sinlenschicht.

Auf die Pigmentschicht folgt nach aussen eine Schicht von anscheinend
langgestreckten Fasern, die in ihrem Husseren, zuweilen auch schon in dem
mittleren Abschnitt verhiltnissmiissig grosse ovale Kerne enthilt (Fig. 14g,
25¢, 43h, 44d, T1de ete.). An den Durchschnitten der Retina scheinen diese
Fasern in der Regel als breite, neben einander laufende Binder von den
Pigmentkirpern auszutreten, bald indessen kreuzen sie sich und bilden ein
Fascrgeflecht, in welchem die Kerne zahlreich cingestrent liegen (Fig. 44 ¢,
Tlde ete.). Gelingt es aber, die Fasern zu isoliren oder feine Schnitte, dic
der Lingsrichtung folgen, herzustellen, so sieht man statt des Geflechtes ein-
fache, langgestreckte Binder, von denen jedes, meistens in scinem dusseren,
der Opticusfaserschicht zn gelegenen Theil, einen ldnglich ovalen Kern ent-
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hiilt (Fig., 46, 43, 53¢, i2¢, T4, S0, §5). Man kaun desshalb diese Schicht
zuniichst als eine Zellschieht bezeielmen.

Untersucht man eine Reihe giinstiger Duarehsehnitte, die diese Zellen-
schicht von der reinen Lingsrichtung bis zum Quersehnitt treffen, wic ich sic
auf Taf. 6, Fig, 82—85 (vergl. auch ¥ig. 71, 74, S0, S1) dargestellt habe,
<o iiberzengt man sich zunichst noch sicherer, dass die Zellen gestreckt

neben einander verlaufen und kein Geflecht bilden und dass die Kreuzungs-
bilder ihrer Linicn bloss dadurch entstehen, dass der Schnitt nieht der Lingx-
riehtung folgt, sondern mehr oder minder schief durch die Zellschicht gehit.
Terner aber erkennt man die fiir den ganzen Bau und die Bedeutung dieser
schieht sehr wichtige Thatsache, dass die anscheinend handartigen Faserzellen
langgestreekte, mebrseitige Cylinder oder Siulen sind, von dencn
jede einen Kern enthilt. Bei dem reinen Querschnitt niimlich erseheint
¢in mebr oder minder regelmiissiges Mosaik von wabenartig ancinander
stossenden, polygonalen Feldern (Fig. $2), die bald, je nachdem der
Sehnitt mebr den inneren, der Pigmentschicht zu gelegenen, oder mehr den
iiusseren Theil der Zellschicht getroffen, ohne Kern sind (Fig. S2A), bald
einen solchen in sich einsehliessen (Fig. S2B und C). Der letatere ist
nun aber nicht mehr linglich-oval, sondern, da wir ihn im Querdurchmesser
sehen, rundlieh (Fig, S2 B und ). Betrachtet man dann die zwischen diesem
Querschnitt und dem Lingsschnitt liegenden und von dem einen zmm andern
itberfilbrenden diagonalen Schnitte, so siebt man, wie die einfaclien Liingsbinder
(Fig. §5) in langgestreckte spindelformige Felder iibergehen (Fig. 84), dann
in kiirzere (Fig. S3) und schliesslich in die eben Deschrichene Wabenform
(Fig. 82). Es erhellt hicraus auf’s unzweifelhafteste, dass die ganze in Rede
stehende Sehicht aus langgestreekten, kernhaltigen Zellen besteht, die
in Form von mehrseitigen Siulen dicht bei einander stehen. Man kann
diese Schicht deshalb wohl die kernhaltige Siulenschicht der Retina
nenuen.  Durch die Untersuchiung der oben vorgefiihrten Durehsclmitte sowie
durch Maceration und Isolirung der Retina-Elemente kann man fernerhin con-
statiren, dass jede Siule von ciner hesonderen Membran wmschlossen
ist und dass jede einem Pigmentkdrper und einem Stiibehen entspricht

sowie endlich, dass alle drei Theile innig mit einander zusammenhingen
(Fig. 46, 45, 53. 35, 11—74, 80, S1 etc.).
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Der Inhalt der kernhaltigen Siulen besteht aus kirnigem Protoplasma
(Fig. 46, 48, 53¢, 72¢, 82C). Die Kornchen zeigen zuweilen mit grosserer
oder geringerer Deutlichkeit eine in der Lingsrichtung verlanfende, fibrillire
Anordnnng. Der Kern ist linglich oval, scharf conturirt, fiirbt sich in Carmin
viel intensiver als das Protoplasma der Siule (Fig. 73) und Fisst meistens ein
kleines glinzendes Kernkirperchen im Inneren erkennen (Fig. 46, 46C, 48,
72d, 72¢, 820). Bei einigen Alciopiden, z. B. Nauphante. celor Greeff, ist der
inssere, den Kern enthaltende, Theil der Siule mit einer mehr dunkel- und
grob-kivnigen Substanz wmhiillt und, wie es scheint, auch erfiillt, als der mitt-
lere und innere Theil (Fig. 44¢, 46, 48). Bei Durchschnitten durch die ganze
Retina tritt daher dieser Hunssere Theil der Siulenschicht zuweilen als eine
besondere dunkelgranulirte Schicht hervor.

Es bleibt nun noch ein wichtiger Punkt zu ertrtern iibrig, nédmlich in
welchem Zusammenhang die kernhaltigen Siiulen mit den Stibchen,
namentlich mit den in ihrem Axenkanal verlautenden Nerventaden,
stehen. Schon an den oben erwiihnten feinen Durchschnitten der Retina er-
kennt man, dass die kernhaltige Siule an ihrem inneren Knde verjiingt in
den Pigmentkirper eindringt und durch diesen mit dem Stibehen’ verbunden
wird. An Zerzupfungs-Priiparaten sieht man ferner nicht selten dem inneren
Knde der von dem Stibchen losgerissenen Séule cinen Faden anhiingen,
wihrend ein solcher auch oft aus dem dusseren Knde des aus seinem Zu-
sammenhang gelosten Stiibchens hervortritt. Ks erscheint hiernach in Ver-
bindung mit den oben erdrterten Beobachtungen die Annabme berechtigt, dass
von dem inneren, etwas zugespitzten Ende der kernhaltigen Siule ein
Faden, und zwar ein Nervenfaden, ausgeht, der in das Stibchen
eindringt nnd in dessen Axenkanal verliuft. Hierdurch ist natirlich
nieht ausgeschlossen, dass bei der einen oder anderen Form vielleicht mehrere
Fiden zu gleicher Zeit von der kernhaltigen Siule in das Stiibchen ibergehen.

Wir haben bereits frither erwilnt, dass man die Retina-Elemente, die
Stibehen-, Pigment- und kernhaltige Siulen-Schicht, ebenso anch die Opticus-
faserschicht bis an dic Iris verfolgen kann, indem hier namentlich die Stiibchen-,
Sinlen- und Faser-Schicht allmiblich diinner werden. Die Stiibchen verschwinden
schliesslich vollkommen und auch von der Faserschicht ist dann niehts mehr
wahrzunehmen, wihrend die Zellschicht noch bleibt und sich sogar iiber die
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Iris hinaus fortznsetzen scheint.  An geeigneten Querschnitten sowohl, als an
der in der Fliche ausgebreiteten Iris sieht man nach anssen vom derselben
kernhaltige Zellen, iihnlich denjenigen im vorderen Abschnitt der Sinlenschicht,
und zwar entspricht, wie es scheint, jedem Irisplittehen eine Zelle. Ob in-
dessen diese Zellen in der ‘That noch als Retina-Elemente aufzufassen sind
und ob hiermit die oben (3. 105) erwiihnten lichten Stellen in den Pigment-
plittchen der Iris in Verbindung gebracht werden kinnen oder ob sie bloss
diesen Pigmentplittehen als solehen angehiren, ilmen zur Grundlage und zum
Ausgangspunkt dienen, vermag ieh vor der Hand nicht zu entscheiden.

Pie Opticusfaserschicht,

An die kernhaltige Siulenschicht schliesst sich nach anssen direkt die
Opticustasersehieht (Fig. 14h, 25d, 431, 44f, 53d, 69g, 71f etc). Sie um-
fasst, aus der hiigelartic in das Auge eindringenden Selmervenausbreitung
Fig. 141, 25e, 43k ete.) sich entfaltend, becherfirmig die kernhaltige Siulen-
schicht und besteht aus sehr feinen Fasern, die ringsum an die dusseren Enden
der Siulen laufen und hier endigen. Im Hintergrunde des Auges ist sie am
stiarksten, naeli vorne zu wird sie, indem sie allmiihlich immer mehr Fasern
an die Siulen abgiebt, mit den iibrizen Retina-Schichten allmiiblieh diinner
und seheint in der Nihe der Iris ganz anfzuhoren. Doeh tritt im Angenhinter-
grnnde durch den in die Retina einspringenden Sehnervenhiigel (siche die oben
hezeichneten Figuren) mit den iibrigen Schichten meistens auch eine Ver-
diinnung der Nervenfaserschicht ein. Dieselbe betrifft aber keine Verminderung
der Fasern, sondern nur Verkiirzuug derselben, da gerade hier die stirkste
Entfaltung der direkt und auf dem kiirzesten Wege zur Siulenschicht laufenden
Fasern stattfindet.

Schon an giinstigen, sehr feinen Durchschuitten durch die Retina,
namentlich an den Beriihrungsstellen der Siulen- und Faser-Schicht, noch mehr
an Zerzupfungs-Priparaten, iberzengt man sich, dass, wie das innere, so auch
das #ussere Ende der Siule sich zuspitzt und mit einem Faden
in Verbindung steht, der zweifellos auns der Opticusfaserschieht
hervorgeht (Figr 44e, 46, 48, 53, 71, 72, 73, 850—85). An einigen Priipa-
raten sieht man statt des einen zwei oder drei Faden anhiingen. In den
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meisten Fillen indessen, in denen die vollkommene Isolirung der Séulen ge-
lingt, tritt nur ein Faden aus dem ¥ude hervor. Wir diirfen somit auch hier
wohl mit einiger Sicherheit annehmen, dass dic Nervenfasern der Opticus-
schicht in die kernhaltige Siulenschicht iibergehen, und zwar, dass
wahrscheinlich direkt eine oder mehrere Fascrn mit einer Siule
in Verbindung treten.

Ueberblicken wir noch einmal kurz die beschriebenen vier Schichten der
Retina, die Stiibchen-, Pigment-, Sinlen- und Faser-Schicht, so kunen wir vor
Allem einen vollkommenen Zusammenhang der wesentlichen Theile,
nimlich der Nervenelemente, constatiren. Wir sehen eine direkt mit
dem Gehirn zusammenhiingende continuirliche Nervenaxe, deren inneres
Ende der centrale Nervenfaden des Stiibchens, deren #usseres Ende die Faser
des Opticus bildet. Zwischen Beiden und sie verkniipfend liegt eine Zelle,
die kernhaltige Siule, gewissermassen eine langgestreckte bipolare Gang-
lienzelle bildend, die an dem einen Pol mit der Opticusnervenfaser beginnt
und ans ihr hervorgeht und mit dem anderen an und mit dem Axenfaden des
Stiibchens endigf. Wir kinnen somit wohl mit einiger Berechtignng diese
Zelle, d. h. die kernhaltige Siule, als eine wirkliche Schzelle bezeichnen,
welche zuniichst mit dem von ihr ausgchenden Stibchenfaden den Lichtreiz
empfingt und ihn der Opticusnervenfaser und durch diese dem Gehirn zufiilirt.

Es dringt sich nun noch die Frage auf, in welchem Verhiiltniss hierzu
der Pigmentkorper und das den Nervenfaden anfnebmende Stibchen steht.
Wir haben oben schon hervorgehoben, dass wir der Pigmentschicht dic Be-
deutung einer besonderen Zellschicht vor der Hand nicht zuerkenmen kimnen.
Dasselbe gilt von dem Stibchen abziiglich der von demselben nmschlossenen
Nervensubstanz. Das Ilrstere erscheint nach unserer Auffassung gewisser-
massen nur als die Scheide, der Stiitzapparat, der den Nervenfaden und
die ihn umbiillende, kornig-fibrillive Substanz aufrecht und in radiiirer Richtung
dem Innern des Auges und dem Lichte zugewandt erhilt. Ich bin desshalb
geneigt, die ganze Retina des Alciopiden-Auges, die Stibehen-, Pig-
ment- und kernhaltige Siiulen-Schicht als eine einzige Zellschicht,
d. h. als aus einer einzigen Zellschicht hervorgewachsen, anzusehen. Indessen
tritt die Entwickelungsgeschichte hier in ihr volles Recht @nd ihrer genauen
Erforschung muss die Beantwortung der Frage, ob an der Bildung der Pigment-
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schicht und des Rihrentheils der Stibehenschicht nocli andere zellige Elemente
sich Dbetheiligen, vorbehalten bleiben.

Glaskirper und Linse.

Der Glaskirper fillt den ganzen hinteren, von der Retina umfassten,
Augenhihlen-Abschnitt vollstindig aus und wird nach aussen, d. h. gegen die
Retina, von der schon frither erwiilmten Hyaloidea (AL limitans interna
M. Sehultze), ciner durchans struktwrlosen, glashellen Haut, umgrenzt (Fig. 70a,
i1a), die gewohnlich aucly der Retina fest anliegt, sich aber von ihr tremncn
jisst und nicht selten auf weitere Strecken sich von ihr Iost. Sie Lisst sich
mit Sicherheit iiher die Iris hinavs bis an dic Linse verfolgen und setzt sich
<chr walrscheintich noeh auf die letztere fort. Namentlich glaube ich dieses
bei Nauphanta celox, bei welcher eine sehr eigentlimliche Verbindung der
inneren Augenhohlenwand mit der Linse stattfindet, annehmen zu miissen. Man
sieht hier bei giinstigen Horizontalschnitten durch das Auge, bei welehen sich
namentlieh die Linse und ilwe umliegenden Theile in iler Lage erhalten
haben, cinen dreieckigen Fortsatz, der von der inneren Augenwand in der
Niihe der Iris in cinem spitzen Winkel ausgelit und sich mit breiter Basis an
die Linse anlegt (Fig. £3d). Er wird, wie die genauerc Untersuchung lehrt, von
ciner zarten, vielfach netzformig durehbrochenen und gefalteten Hant
cebildet.  Von welchen Theilen des Augen-Inneren, resp. der inneren Augen-
wand, geht dieser eigenthitmliche, in den Glaskérper eindringende, seiner Lage
nach dem Corpus ciliare entsprechende Fortsatz, der dic ganze Linse breit-
ringfirmig umgreift, hervor? Vor Allem scheint die Hyaloidea cntschieden in
ihn iiberzugehen, ob sie indessen allein oder ob noch anderc Schiehten der
Retina, also die Membran der Pigmentschicht, die Siulensehicht oder endlich
die die Opticusfaserschicht begrenzende zweite Augenhaut (Limitans externa)
sich an dieser Bildung betheiligen, habe ich Dbisher nicht ermitteln kinnen.
Der Fortsatz dient offenbar zuniichst zur Fixirung der Lirsc.

Dic Substanz des Glaskorpers gerinnt an den mit  verschiedenen
Reagentien behandelten Augen zu eciner feinkirnigen Masse, dic namentlich
der Hyaloidea und der Hinterfliche der Linse in unregelmiissigen, kriimlichen
Haufen fest anliegt. Zuweilen indessen, insbesondere sehe ich dieses sehr
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deutlich an mit Osmiumsiure bhehandelten Préiparaten, tritt an die Stelle der
kriimlichen Masse ein vielfach verzweigtes, von der Hinterfliche der Linse
zum Augenhintergrunde gerichtetes Fasernctz, das indessen nur ein Gerinmngs-
produkt, nicht der Ausdruck von priformirten Fasern zu sein scheint.

Die in der vorderen Vertiefung des Glaskorpers ruhende Linse ist
vollkommen sphirisch mnd legt sich, wie es scheint, ohne Zwischenranm mit
ihrer Vorderfliche an die Hinterfliiche des der Cornea entsprechenden Ab-
schnittes der zweiten Augenhaut. Sie wird von einer ziemlich dicken, struktur-
losen nnd hyalinen Kapsel umschlossen (Fig. 15d, 43¢, 69¢) und erweist sich
auf dem Durchschnitt in der Regel als ans zwei Hauptschichiten bestehend,
einer nach den Arten, wie es scheint, wechselnd breiten, peripherischen, und
einer centralen. Bei einigen Formen indessen tritt, abgesehen von der Kapsel,
eine dreifache Schichtung hervor, von denen die #ussere peripherische sehr
schmal und die innerste am breitesten ist. In der Regel zeigt die ganze
Substanz der Linse anf Durchschnitten eine mehr oder minder dentliche con-
centrische Streifung. Diejenige der Rinde ist aber stets dentlicher und krif-
tiger als die der Innenschicht. Ausserdem ist besonders in der Rindenschicht,
aber weniger deutlich, eine die circuliire Streifung kreuzende radiiire zn er-
kennen (Fig. 26), wihrend dic Innenschicht beim Durchschnitt sehr hiufig
von concentrisch verlaufenden Liicken durchbrochen ist (Iig. 26, 69). In
seltenen Fillen tritt dann noch im Centrum ein verhiiltnissmiissig kleiner, fester
Kern hervor (Fig. 26).

Die ganze Substanz der Linse bestelt, wie es scheint, aus concentriseh
und radiir verlaufenden, feinen Fasern. Diejenigen der Rinde sind indessen
stirker, als dic der Innenschicht. Ob die, wie oben bemerkt, selr hiufig auf
Querschnitten in der Innenschicht oder auch auf der Grenze zwischen dieser
und der Rinde auftretenden lacundren Riume dem natiirlichen Verhalten der
Linse entsprechen, d. . im Leben bestehende, vielleicht mit Fliissigkeit er-
fiilltle Lacunen darstellen, vermag ich nicht zn sagen.

B. Gehororgane.

Bekanntlich sind bis jetzt bei nur sehr wenigen Anneliden Gehororgane
oder Organe, die man als solche gedeutet hat, beobachtet worden. Der sichere
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Nachweis derselben, wie ich ihn hier zu fiihren vermag, bictet desshalb immer
ciniges allgemeines Interesse, das dureh die schr eigenthitmliche Lage dieser
Organe bei unseren Thieren noch erhitht wird. Die Gehdrorgane der Alcio-
piden bestehen aus zwei Gehdrblasen, die unter der #usseren Hant unmittelbar
den Augen anliegen, und zwar der nach unten gerichteten dnsseren Fliche der
Retina (Fig. St Aa.b.e.d).  Riicksichtlich der dusseren Anhiinge des Kirpers
entsprechen sic in ihrer Lage nngefilir der Basis der crsten Fiihlercirrenpaare.
Ich habe sie an den lebenden Thieren nieht heobachtet, soudern erst spiter an
Durehschnitten von in Weingeist conservirten Exemplaren aufgefunden.  Auf
solchen von oben wach unten durch das ganze Kopfsegment und durch die
Augen gefiihrten feinen Schaitten sieht man dicht an der nach unten und etwas

nach aussen gerichteten dnsseren Fliiche der Retina, resp. der Opticusfaser-

schicht, da, wo sowoll diese als die fibrigen Retina-Schichten in ilirer Aus-
breitung nach vorne zur Linse schon hetrichtlich dinner geworden sind, auf

beiden Seiten ein Gebilde, das auf den ersten Blick einer grossen Zelle @hnlich
crscheint (Fig. S1'A).  Bei genauverer Betrachtung erkeunt man, dass dasselbe
aus einer kornigen, mit Kernen duvchsetzten, ovalen Masse (a) besteht, in
welcher eine ebenfalls ovale Blase (b) mit einem kugeligen Otolithen (c) liegt.
Der letztere zeigt an der Oberfliche eine sehr feine concentrische Streifung

nnd enthilt im Innern meistens noch eine Anzahl selu kleiner, dunkelglinzender

und unregeln
Grrubei Ydsst sich ausserdem der Haupt-Otolith, als ans zwel umeinander ge-
lagerten Schichten bestehend, erkennen, die #ussere Schicht erscheint ectwas
wolkig und wie mit kleinen Vacnolen durchsetzt, in der inneren liegen die

sig gestalteter Korperchen. Bei Nauphanta celox und Callizona

liier sehr dunkeln kleineren Otolithen. Die Kapsel ist ziemlich dickwandig,
namentlich hei _Asterope candida, bei Nauphanta celox nnd Callizona Grubei
erscheint besonders ein Abschnitt des Umfanges verdickt, wihrend der iibrige
grissere Theil ziemlich diinn ist.

Es schien mir. als ob die Innenwand der Kapsel mit kleinen Zellen
ausgekleidet sei, indessen habe ich hieriiber keine Sicherheit erlangen kinnen.
Ebensowenig kann ich., da ich die in Rede stehenden Organe nicht an den
lebenden Thieren habe untersuchen konnen, itber etwaige Cilienbildung im
Innern der Kapsel und damit zusammenhéingende Bewegungen des Otolithen
etwas mittheilen. Das parenchymatise Lager (a) (Ganglion?), in welchem die

Nova Acta XXXIX. Nr. 2. 15
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Blase mit dem Otolithen (b¢) eingebettet ist, ist weich und kornig und ent-
hilt nur hier und da ein kernartiges Gebilde, aber an der unteren, d. h. der
von der Retina abgewandten Seite, sehe ich an ecinem der mir vorliegenden
Priiparate eine Anzahl von mosaikartig aneinander stossenden Plittchen mit
grossen, ovalen Kernen. In welcher Beziehung dieselben zu dem Gehdrorgane
stehen, vermag ich nicht za entscheiden.

Von der inneren, d. h. der gegen den Schlund gewendeten Seite, tritt
ein ziemlich starker Nerv (d) in das parenchymatise Lager ein. Die Fasern
desselben habe ich durch das Lager hindurch bis an die Gehirblase verfolgen
kinnen. Er kommt beiderscits direkt von den die oberen und unteren Schlund-
ganglien verbindenden Commissuren, wahrscheinlich aber entspringt er von
dem unteren Schlundganglion und Linft bis zu seinem Eintritt in das Gehor-
organ neben den Commissuren.

C. Geschmacksorgane.

Wir haben schon frither (3. 80) eigenthiimliche kolbenformige Gebilde
beschrieben, die, zwischen den Epithelien der inneren Schlundwand liegend,
mit ihrem verdickten Ende der Schlundhohle zugewandt sind, mit ihrem faden-
formigen, dusseren Knde aber mit einer Zellenlage in Verbindung zu stehen
scheinen (Fig. 13g. Iig. 23). Sie bestehen aus feinkorniger Substanz und
zeigen bei stirkerer Vergrisserung eine feine Querstreifung (Fig. 23b). Ich
bin geneigt, diese Gebilde fiir Gieschmacksorgane zu halten. Einen Beweis
fiir diese Auffassung kann ich natiirlich nicht fihren, sie ist lediglich begrindet
durch die eigenthiimliche Lage, Form und Verbindung dieser Organe.

D. Tastorgane.

Die Fiihler, Fiblercirren und Cirren der Fussstummel sind bei den
Alciopiden nicht bloss als Haut-Anhiinge oder Bewegungsorgane zu betracliten,
sondern documentiren sich in den meisten Fillen dureh ihren inneren Bau,
inshesondere aber durch die an ikrer Peripherie anftretenden eigenthiimlichen
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Bildungen als wirkliche Tastorgane. Diese Bildungen erscheinen vorwiegend
als Papillen, Hirehen, Stibehen (Fig. Ha.d, 11a.b, 28¢, 39a, 56, 57, 68 etc.)
entweder an den naeh aussen gerichteten Rindern oder iiber die ganze Ober-
fliiche der genannten Kirperanhinge zerstreut.  Bei der grossen Durclisiehtig-
keit des Kirpers lisst sich in vielen Fillen die Verbindung dieser Organc
mit inneren Fasern und Fiden und dieser wiedernm mit den auns den Central-
organen des Nervensystems austretenden Nerven direkt verfolgen.

Am meisten verbreitet finden sieh feine ITirchen an der nach aussen
gerichteten Oberfliche dieser IHantanhiinge, entweder einzeln (Fig. 3S, 39a)
oder in Bischeln zusammengestellt (Fig. 28e).  In beiden Fillen lisst sich
ilre Verbindung mit inneren Nerventasern bestimmt beobaehten.  Man kann
sie als die direkte Fortsetzung der letateren, als nach anssen getretene Nerven-
fasern oder Nervenhaare betrachten. In anderen Fiillen finden sich kleine,
dunkelglinzende, stabformige Gebilde auf der Oberfliche der Fiihler und Cirren
(Fig. 5a, 68) oder endlich papillenartige Erhebungen der Haut, in welehen
dann noch oft kleine Stibehen ete. verborgen sind (Fig. 5d, 56a.¢.d, 57a).
Der Verlanf der Nervenfasern im Innern und ihr Zusammenbang wmit den
Husseren Tastgebilden lassen sich im Allgemeinen am besten an den Fiihlern
und Fithlereirren beobachten, namentlich da, wo biischelfirmige Gruppen von
Tasthaaren anftreten (Fig. 28e, 39, 39), anch bei den oft sehr merkwirdigen
Papillen (Fig. 57, 68), wihrend in den Cirren der Fussstummel dnreh die
hier zngleich stattfindende Ausbreitung von Muskeltasern die Beobachtung er-
schwert ist. Ob vielleicht die bei einigen Formen, wie z. B. bei Callizona
cincinnata, vorkommenden, auffallend verlingerten und mit Stiibehien -tragenden
Papillen besetzten Fiihlercirren (Fig. 5 und 56d) anderweitigen Sinneswahi-
nehmungen, z B. den Gehtrorganen, dienstbar sind, wie man woll in Riick-
sicht auf die sich besonders auszeichnende Form und Linge, nnd namentlich
die Lage, vermuthen kinnte, miissen weitere Untersnehungen an den lehenden
Thieren entscheiden.

6. Geschlechtsorgane.

Ueber die Geschlechtsorgane weiss ieh dem bereits durch A. Krohn,
Hering und Claparéde bekannt Gewordenen nieht viel Nenes hinzuzufiigen.

15*
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Die Aleiopiden sind entschieden getrennten Gesehleehtes. Aber es mangeln
ihnen, wie wohl den meisten Anneliden, besondere Organe zur Bereitung der
Zeugungsstoffe, Ovarien tnd Hoden. FEier und Samen entstehen vielmehr an
der ITnnenwand der Leibeshihle, und zwar an der die letztere auskleidenden,
zelligen Membran (siehe S. 98). Zur Zeit der Fortpflanzung sieht man hier
einen ungemein reiehen Zellen-Vermehrungsprozess. Ueberall sprossen ver-
sehieden grosse Hauten von kleinen Zellen hervor, die sich bald ablisen wund,
frei in der Leibeshohle flottirend, weiter entwickeln. Auf diese Weise ist zu
jener Zeit die Leibeshohle mit allen kEntwieklungsstadien der Gesehleehts-
produkte angefilit von den ersten an der Innenwand hervortretenden kleinen
Zellknopfehen bis zu den ausgebildeten Kiern und den Samen. Die grossten
Massen werden durch die zusammenhingenden Zellhaufen gebildet, die namentlich
bei den weiblichen Individuen oft die ganze Leibeshthle erfiillen (Fig. 65).
Aber nicht bloss bilden sich diese Haufen anf ibrem Mutterboden, der Zell-
membran, sondern sie entwickeln sich anch aus einzelnen von ihr abgelisten
Zellen dureh Weiter-Theilung und Sprossung derselben frei in der l.eibeshihle.
Anch die Nebenrinme der Leibeshible, die hohlen Ruder und blattformigen
Rudercirren, sowie die Hohlungen der sehwarzbraunen Driisen sind mit Ge-
schlechtsprodukten erfiillt (Fig. 65). Ich glaube nach meinen Beobachtungen
annehmen zn miissen, dass die Zellen und Zellenhaufen fiir Fier und Samen
auch hier entstehen, was a priori um so weniger zu bezweifeln ist, als die
zellige Membran der inneren Leibeshthlenwand auch in diese Nebenriume ein-
dringt und sie anskleidet. Man sieht hier in gleicher Weise, namentlieh in
den Rudern und Rudereirren, neue Zellen noeh fest an der inneren Wand und
offenbar aus ihr hervorgewachsen, ansitzen. Ausserdem aber findet man hier,
wie in dem eigentlichen Leibesraum, alle Uebergangsstuten bis zu den aus-
gebildeten Liern und Samenfiden.

Die reifen, verhiltnissmiissig grossen Eier besitzen eine dentliche dussere
Membran, eine kirnige, aber helle Dottersubstanz mit einem durchaus wasser-
klaren Keimblisehen und einem etwas dunkleren, scharf umgrenzten und an-
seheinend compakten Keimfleck. Die Spermatozoiden bestehen ans einem nach
vorne meistens etwas verschmélerfen und zugespitzten stabférmigen Kopfchen
und einem schr langen und idusserst zarten Faden. Die von Claparéde be-
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schriebenen Spermatozoiden von Vanadis formose mit einem doppelten Faden-
anhang 1) habe ich nicht gesehen.

Die ersten Mittheilmgen iiber Segmentalorgane bei den Aleiopiden
rithren von Krohn her, der sie indessen nnr un\'ollkmmugn beobachtete und sie
fir Driisen hielt2).  Damn wurden sie, wie frither (siche S. 40) schon lervor-
aehoben, genauer von Ilering und Claparéde beschriehen und in ilren Be-
ziehungen zu den Geschlechtsorganen gedeutet.  leh habe sic nur bei den
Minnchen von Alciopa Cantraindi beobachtet,  Sie bilden hier, wie die beiden
erwiihnten  Forseher, namentlich Claparede, schon ausfiilrlich  beschrieben
baben, im Imnern wimpernde und mit einer #Husseren und inneren Ocffnung
verschene Kanille, die von Segment zu Segment lanfen. Das ecine, etwas an-
weschwollene Ende mit der inneren Oefimmg (Fig. 4g) befindet sich beider-
seits an der Basis der Fussstummel, den schwarzen Driisen dicht anliegend.
Von hier lintt der Kanal gerade nach hinten zu dem folgenden Segment,

wendet sich dann in cinem scharfen Bogen nacli aussen und oben und miindet,
die Haut durchbohrend, mit einer rundlichen, scharf umschriebenen Oeffiung
nach aussen (Fig. 4h). Bei den miinnlichen Thieren tritt zur Zeit der Ge-
schleehtsreife, nach Claparéde, in den mittleren Segmenten an das innere
Ende des Kanales eine besondere gestielte Samenblase auf. Ieh habe diese
Blase wohl gesehen, sie aber fiir eine blosse Erweiterung des inneren, stets
etwas birnformig angeschwollenen Endes des Wimper-Kanales gehalten.

Ueber die Entwickelung der Alciopiden stehen mir bisher nur wenig
cigene Deobachtungen zu Gebote. Was wir dariiber zuniichst durch die friiher
hervorgehobenen Beobachtungen (siehe 8. 42) anderer Forscher, insbesondere
von Claparcéde und Panceri, wissen, ist geeignet, unser Interesse in Lohem
Grade in Ansprueh zu nehmen.

Zundchst kann wohl mit Sicherheit angenommen werden, dass die ganze
Entwickelung unserer Thiere ausserhalb des miitterlichen Kirpers verliuft. In
der Leibeshihle erlangen die Eier in der oben beschricbencn Weise ihre Reife

!) Doppelschwiinzige Speimatozoiden sind iibrigens, was Claparéde iibersehen hatte,
schon frither heobachtet worden, zuerst von Doyére und spiter von mir bei den Birthierchen
(vergl. M. Schultze’s Archiv f. mikrosk. Anatomie. II. 1866. R. 129. Taf. VI Fig. 10).

2) Arch. f. Naturg. XI Jahrg. S. 182,
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und werden danun nach aussen abgesetzt. Die Embryonen vieler, wenn nicht
aller Alciopiden, wandern nun wahrscheinlich sehr bald in andere pelagische
Thiere, und zwar nach den bisherigen Beobachtungen in Ctenophoren (Cydippe
densa) ein, nm merkwiirdigerweise in den Gastrovascularrinmen derselben als
Parasiten ihre ganze Larvenzeit zu durchlanfen. Die Larven, selbst die am
meisten forfgeschrittenen, zcichnen sich vor den erwachsenen Tlieren, ausser
einigen weniger constanten und untergeordneten Charakteren, hauptsichlich
durch den Mangel des unpaaren fiinften Kopffilhlers ans. Bevor sie diesen
erlangt haben, scheinen sic ihre Wirthe wieder zu verlassen, um wieder ihre
selbststindige pelagische Lebensweise zu beginnen.  Olne Zweifel bietet sich
hier noch, wic schon friher bemerkt, ein in mancher Beziehung reiches Feld
fiir die Iirforschung der Naturgeschichte unserer Thiere.”)

1) Wihrend des Druckes dieser Abhandluug erhielt ich auf meine Bitte aus der
zoologischen Station in Neapel durch giitige Zusendung von Herrn Dr. Chun einige Exemplare
von parasitischen Alciopiden-Larven aus Cydippe densa. Teh habe an diesem interessanten
Material, soweit das an den in Weingeist conservirten, zum Theil vorher mit Osmiumsiure be-
handelten, Objekten gestattet war, die Beobacht meiner Vorgi iber die Aleiopid
Larven in den meisten Punkten bestitigen, ausserdem aber den Formenkreis derselben noch

erweitern konnen. Eine jener Larven komnte ich niimlich mit Sicherheit als eine Janadis be-
stimmen, und zwar, wie ich glanbe annehmen zn dinfen, zu der von mir beschriebenen Fanadis
crytalline gehorig (s. oben 8, 68). Kine zweite trug cinfache Borsten und breitblattformige
Rudereirren. Ich glaube sie als zur _{lciopa lepidota Krohn gehorig ansehen zu diirfen. Eine
andere war noch in dem Innern, und zwar mitten in der Gallerte, einer Cydippe und entsprach
in ihrer sehr geringen Grosse und Ausbildung ungefihr dem zweiten von Claparéde und
Panceri beschriebenen Stadium, war aber leider durch Osmiumsiure so schwarz geworden,
dass sich genauere Untersuchung nicht mehr vornehmen liess. Es ist mir hiernach und im
Riickblick auf die fritheren Beobachtungen und die in dieser Abhandlung mehrfach ausgesprochene
Ansicht kaum mehr zweifelhatt, dass der in Rede stehende Parasitismus der Alciopiden ein
unter diesen Thieren sehr verbreiteter, wahrscheinlich die ganze Familie betreffender,
jst, sich aber auf die Larvenzeit beschrinkt. Nach Zuricklegung dieser machen sich
unsere Thiere frei, um in sclbstindiger pelagischer Lebensweise geschlechtsreif zu werden und
sich fortzupflanzen. Ob alle Alciopiden-Larven in Cydippen resp. in Ctenophoren schmarotzen
oder auch in anderen pelagischen Thieren, muss dic weitere Krfahrung lehren.
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Erklarung der Abbildungen.

Tafel 1. (1L

Fig. 1. Alciopa Cantrainii Clap., von der Riickenfliche gesehen, 2—3 mal vergrossert
nach einem miinnlicllwn Exemplar vou mittlerer Grisse aus dem Golf von
Neapel.

Fig. 2. Dicselbe circa 18—20 mal vergrossert, von der Bauchfliche gesehen. a die vier
paarigen Kopffiihler, der kleine unpaare finfte ist nicht sichtbar, da er auf
der oberen (Riicken-) Fliche des Kopfsegmentes liegt. b drei Paar Fiihler-
cirren, das erste Paar ist ein-, die beiden folgenden Paare sind zwei-istig;
¢ die dunkelbraunen, seitlichen ‘;egmcutaldmsen. die mit den ersten borsten-
tragenden Fussstummeln beginnen, Linter deren Basis sie liegen; d die durch
die durchscheinenden Banchdecken sichtbare Bauchganglienkette; die Duplicitit
der Commissuren und Ganglien tritt deutlich hervor; e Mundifinung, aus
welcher der mit Papillen hesetzte Pharynx oder Riissel hervorsicht; f die nach
anssen stark  vorspringenden, im Verhiltniss zu anderen Alciopiden nicht
grossen Augen.

Fig. 3. Das Vorderende derselben Alciopide, aber von cinem grisseren weiblichen
Exemplar mit etwas von der ersteren abweichenden Kopf- und Hals-Bildung
(vielleicht Varietit), 2—3 mal vergrissert.

Fig. 4. Ein seitlicher Abschnitt in der Lingsansicht aus den mittleren Segmenten von
einer minnlichen A. Cantrainii, mit Fussstammeln, Segmentalorganen und
schwarzbraunen Seitendriisen, bei eirca 40facher Vergrossernng gezeichnet.
a oberer, b unterer Blattcin'us, ¢ konisches einéistiges Ruder mit einem Biindel
einfacher Borsten und d einer Stachelborste (Acicula), die tief in den Korper
bis e reicht und von besonderen Muskeln bewegt wird; f der Wimperkanal
des Segmentalorgans, der von dem cinen zu einer Samenblase erweiterten
und mit einer inneren Oeffuung versehenen vorderen Ende g nach hinten zu
dem nichstfolgenden Segment lduft, um hier sich nach aussen und oben zu
wenden und mit einer zweiten Oeffnung h nach aussen zu minden; i dunkel-
braune, seitliche Segmentaldriisen; k iunerc Hoblung derselben mit Sperma-
tozoiden erfiillt.

Tig. 5. _Uciopa cirrata Greeff, vorderer Korpertheil, von der Bauchseite gesehen, bei
circa 30facher Vergrosserung. a die vier paarigen Fiihler, die bei dieser Art
ganz auf die untere Fliche des Kopfes geriickt sind und als Palpeh, mit
Taststabchen besetzt, den Mund umgeben; b der unpaare Fiihler auf dem
Scheitel des Kopfes zwischen den Augen; ¢ die drei Paare Kleiner, dicht zu-
sammenstehender Fiihlercirren; d das den ersteren nahe anliegende, bedeutend
verlingerte und mit eigenthiimlichen Tast-Papillen besetzte vierte Fiihlercirren-
Paar; ¢ die sehr grossen, rothbraun gefirbten Augen; f erste Augenhaut
dussere Korperhaut); g kernhaltige Siulenschicht (Zellschicht) der Retina.
Die Blattcirren der Borsten-tragenden Ruder sind, wie die Palpen und der
verlingerte Fuhlercirrus, mit Tastpapillen besetzt. In den Kérper zuriick-
gezogen sicht man den an seinem Vorderrande mit zwolf Papillen hesetaten
Pharynx oder Riissel.
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Fig. 6.
Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. .

Fig. 10.

Fig. 11.

Fig. 12.
Fig. 13.

Richard Greeff. (p. SS)

Hinterlcibsende von Aleiopa eirvata, 30fach vergrissert. a der lange unpaare
Analeirrns.

Asterope candida Clap. 4—5 mal vergrossert, vou der Riickenfliiche gesehen.
Weibliches Exemplar aus dem Golf von Neapel,

Vorderende desselben Thieres, von der Riickenfliche gesehen, circa 20fach ver-
grossert. a die vier kurzen, beiderseits auf dem Scheitel des Kopfsegmentes
paarig stehenden Fithler; b der mittlere kunopfformige, unpaare Fii}l)ller; ¢ das
erste, an der unteren Fliche der Augen ruhende und iiber dasselbe nach
aussen hervorragende Fiihlercirren-Paar, dem noch zwei Paare kiirzever Fiihler-
cirren folgen; das erste und zweite Borsten-tragende Fussstummel-Paar zeichnet
sich durch einen grossen, blattfirmigen und braun pigmentirten Riickencirrus
aus, der die Ruder fast ganz bedeckt. Die folgenden Fussstummiel tragen
kleinere lanzettférmige Cirren, die erst allmihlich sich vergréssern.

Hinterleibsende von Asterope candida, 20—30fache Vergrosserung. Dasselbe
ist gegen den Vorder- und Mittel-Korper betriichtlich verschmilert, die Fuss-
stummel werden nach hinten allmiihlich kleiner nnd sind an den letzten Seg-
menten nicht mehr sichtbar. Das Anal-Segment triigt zwei briunlich ge-
firbte Endcirren.

Vorderende von Asferape candida, von der Bauchfliche gesehen, mit aus-
gestrecktem Riisssel, circa 20fache Vergrosscrung. a die beiden pfriemen-
formigen Fangorgane auf der Spitze des Riissels; b der an der Spitze kolben-
formig verdickte Riissel oder Pharynx; an der hinteren Hilfte des Riissels
sicht man beiderseits am Rande die mit hervorgestiitpte Haut des Vorraumes
des eingezogenen Riissels; ¢ paarige Fithler; d Fiihlercirren.

Querschnitt durch den Korper von Asferope candida, aus dem vorderen Dritt-
theil, bei circa GOfacher Vergrosserung. Der Schunitt ist so gefiihrt, dass
Tussstuinmel, segmentale Seitendrisen und Bauchganglion in ihn fallen.
a oberer oder dorsaler Blattcirrus, man sieht im Innern den medianen, mit
der Leibeshihle communicirenden IHohlraum, iiber welchen die Muskelfasern
sich verbreiten und von welchem sie beiderseits blattrippenfirmig zur Peripherie
laufen; b unterer oder ventraler Blatteirrus: ¢ dus konische Ruder mit einer
starken, dasselbe durchlanfenden Acicula und einem Biindel divergirender,
zusammengesetzter Borsten; d segmentale Seitendriisen, die bei A. candida,
namentlich in dem vorderen Theil des Korpers, zapfenartig nach aussen vor-
springen; e dussere Hant- und Ringmuskel-Schicht; f Léingsmuskelschicht;
 Banchganglion, von welchem beiderseits ein Strang | mit Nerv und Muskel
(vou der dusseren Ringfaserschicht) in den Fussstummel lduft; b das Lumen
des ventralen, 1 des dorsalen Léngs-Gefissstammes; k Darm.

Eine zusammengesetzte Borste des Borstenbiindels von Asferope candida.

Liingsschnitt durch den vorderen Theil des Riissels desselben Thicres in
60—70facher Vergrosserung. a #Hussere Cuticula; b darunter liegende Zell-
schicht; ¢ Bindegewebsschicht mit Driisen; d #ussere Lingsmuskelschicht;
e die sehr breite Ring- und Radifir-Muskelschicht; f innere Lingsmuskel-
schicht; g Zellschicht, von welcher nach der Riisselhdhle zu gerichtete Kolben
ausgehen (Nerven-Endorgane, Geschmacksorgane?); h innere, die Risselhohle
auskleidende Cuticula; 1 vorderer Theil der Rissethohle mit den fiir die
Gattung Asferope charakteristischen kleinen Kalkzithnchen besetat.

(Die hier sich anschliessenden Figuren iiber !die weitere Anatomie von
Asterope candida finden sich auf Taf. II Fig. 22 bis 26 incl.).
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Tafel 2. \IU )

Fig. 14, Horizontaler Durchschnitt durch das ganze Auge von Alcivpa Cantrainii, in

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

g 15.

16.

17.

=

@,

circa 70facher Vergrisserung. w crste Augenhaut (fussere Korperhaut), an
dem Corncalsegment derselben ist die unter der Cuticula hegende Zellschicht
sichtbar; b zwei\e. vom Gehirn kommende und die #ussere Fliche der Retina
aberkleidende, sclr feine Augenhaut; ¢ die sphirische, concentrisch gestreifte
und aus einer dusseren und inneren Schicht bestehende Linse; d Stiibchen-
schichit der Retina nach innen, gegen den (xlaﬁkorpu, gerichtet, begrenzt von e
der Hyaloidea (3. limitans interna M. Sch.); Plgu\mtsuhmht der Retina;
g Zellschieht derselben (kernhaltige Saulen\chlcht) die Kerne liegen bei dieser
-\n mitten in der Siaulenschicht, wihrend sie bei den meisteu ulmgeu mehr
in den Husseren Abschnitt derselben riicken; h Opticusfasersehicht; i Schnerven-
Ausbreitung. .

Querschnitt durch die Linse tind die vorderen vor ilr liegenden Augenhiiute
von Alciopa Cantrainii in circa 300 maliger Vergrosserung, a b coste Augen-
haut (dussere Korperhaut), und zwar a Hussere, glashelle una strukturlose
Cuticula, b epitheliale Zellschicht und darunter hegende Bindegewebsschicht ;
¢ zweite Augenhaut, bestehend aus einer feinen Cuticula und darauf folgenden
Zellschicht; d Linsenkapsel; e #ussere, f inmere Schicht der vollkommen
sphérischen Linse.

Ein Ganglion des Bauchmarks von Alriopa Canfrainii im Langsschnitt, so dass
die durch dasselbe mitten durchgehenden Commissuren vollstindig erhalten
sind und auf thm zu Hegen scheinen, circa 350 mal vergrossert. a die beiden
vollkommen getrennt neben einander verlaufenden Lings-Commissuren, die
in das Ganglion cintreten, hier (d) anschwellen und dunkler werden und durch
eine breite Quer-Commissur e mit einander verbunden sind; b b’ b” drei Paare
von Seitennerven; ¢ dussere Ganglienzellenschicht; d innere Nervenfaserschicht.

Querdurchschnitt durch die unteren Schlundganglien von Alciopa Cantrainis,
400 malige Vergrosserung. a #ussere Ganghenzellenschicht; b, innere Faser-
schicht mit ,,Punktsubstanz®.

. Zwei Ganglienzellen aus dem unteren Schlundganglion von demselben Thier bei

S00—900facher Vergrosserung. Auns dem kleinen, scharf umschriehenen
Kernkérperchen strahlen einzelne feine Fiden in die Zelle ein.

Ein oberer (dorsaler) Blattcirrus von den Fussstummeln der iwittleren Segmente
vou Aleiope cirrata in circa 150 maliger Vergrosserung. a cin Zellhaufen
(Ganglion) an der inneren Basis, der mit einem vom Bauchganglion aus-
tretenden Nerven i Verbindung steht und von welchem sich durch das ganze
Blatt bis zun dessen fAusserem Rande (Nerven-) Fiden mit einzelnen in die-
selben eingefiigten Zellen baumformig veristeln. An der Peripherie gehen die
Fdden oft in breite, granuloae, zuweilen noch mit Kernen verschene End-
platten b iiher. Ausserdem ist das ganze Blatt mit grossen polygonalen Zellen
im Inneren dusgelsleldet, aus denen wahrscheinlich, wie aus der Innen-Membran
der Leibeshohle, Eier und Samen sich entwickeln. Zur Zeit der Fortpflanzung
su}dudxebe Cirren mit Geschlechtsprodukten und deren Entwicklungszellen ganz
erfullf.
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Richard Greeff. (p. 90)

Einzelne Zellen aus eimem dorsalen Cirrus desselben Thieres in der Vermehrung
durch Zellknospen und in Bildung der Zellhaufen.

Spermatozoiden von Alciopa cirrate, 400 malige Vergrisserung.

(Die folgenden Figurenm 22—26 schliessen sich an Fig. 13. Taf. T an.)

Kalkzihnchen der Riisselhihle von Asterope candida, 400mal vergrossert.

Die inneren Schichten der Riissellishle von Asterope candida, circa 400 mal ver-
grossert. o innere Grenz-Cuticula; b die an die letztere und zwischen den
Epithelzellen gelagerten, ‘quergestreiften, kolbenformigen (Nerven-) Endorgane
(Geschmacksorgane); ¢ Zellschicht, die mit den zarten idusseren Ausliufern
der Kolben in Verbindung zu stehen scheint; d innere Lingsmuskelschicht;
e Quermuskelschicht.

Querschnitt durch den mittleren Theil des Riissels von Asterope candide, 70 mal
vergrossert. a dussere Umgrenzung des Riissels, die darauf nacl innen folgenden
Gewebsschichten (siche Fig. 13) sind fortgelassen; b Querdurchschnitt der in
das Lumen der Riisselhchle vorspringenden acht Lingswiilste, mit den an
ilrer Basis liegenden Zellen und den nach innen gerichteten Kolben.

Querdurchschnitt durch das Gehirn und den hinteren Abschnitt des Auges von
Asterope candida, 150mal vergrissert. a Stibchenschicht der Retina, von
der Hyaloidea begrenzt; b Pigmentschicht; ¢ kernhaltige Siulenschicht;
d Opticustaserschicht; e die hiigelartige, hervorgewdlbte Sehnerven-Ausbreitung
die ganze Retina ist an der Stelle der stiéirksten Hervorwilbung betriichtlich
v rdiunt; f erste Augenhaut, die continuirlich in die iussere Kérperhaut iiber-
gehts g dor Theil des Gehirns, aus welchem der Sehnerv hervortritt (Ganglion
opticum) ; h periplierische Schichten von grossen und kleinen Ganglienzellen,
die den inneren Faser-Abschnitt des Ganglion opticum zum Theil umschliessen;
i mittlerer, anscheinend mandelférmiger, aus Ring- und Lings-Fasern be-
stehender Gehirnknoten in der die beiden Lappen des Gehirns verbindenden
Quer-Commissur; k zwei Gefisslumina der iiber dem Gehirn sich vereinigenden
dorsalen und centralen Gefiissstimme.

Horizontalschnitt durch den vorderen (cornealen) Abschnitt des Auges von
Asterope candida, 150mal vergrossert. a die zwei Schichten (Cuticula und
Zellschicht) der ersten Augenhaut; b zweite Augenhaut; ¢ fussere, d innere
Schicht der Linsensubstanz; die innere Schicht ist von concentrisch gelagerten
Liicken durchbrochen und enthilt ein festes kernartiges Centrum.

Querschnitt durch die vorderen Augenhiute einer anderen Alciopide (Cullizona
Gruber), 150fache Vergrosserung, a b erste Augenhant (dussere Korperhaut);
a Cuticula; b epitheliale Zellsclucht; ¢ Cornealsegment der zweiten Augenhaut
(vomr Gehirn und auf dieses von der inneren zelligen Auskleidungsmembran der
Kérperhchle kommend), mit spindelfrmigen Kernen; e scleraler Abschnit
der zweiten Augenhaut; d auf beiden Seiten des Corneal-Abschnittes der vort
deren Augenhiute findet sich eine spindelférmige Liicke zwischen der ersten-
und zweiten Augenhaut (Lumen eines im vorderen Augen-Abschnitt verlaufenden
Ringkanals 7).
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Fig. 25.

Fig. 20.

Fig. 30.
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Fig. 32.
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Tafel 3. (IV.)

Augen und paarige Kopffihler von Vanadis macrophthalma nov. spec., aus dem
Golf von Neapel, von der Bauchfliche gesehen, bei circa 50maliger Ver-
grosserung. a erste (Korper-), b zweite Augenhaut; c¢ Iris; d Zellschicht
(kernhaltige Siulenschicht) der Retina; ¢ Kopffithler mit biischelartig an der
Oberfliche gruppirten Tasthaaren, die aus entsprechenden Biischeln von inneren
Nervenfasern hervorgehen; f Mund; g Fiiblercirren.

Hinterleibsende von Vawadis ornata Greeff, 20malige Vergrosserung. Dic Seg-
mente werden nach hinten allmihlich kleiner und tragen statt der Fuss-
stummel einfache Cirren. Das letate Segment triigt zwei lange Anal-Cirren.

Der aus dem Munde hervorgestreckte Riissel mit seinen beiden grossen, an der
Innenseite rinnenformig ausgehohlten Fangorganen von Vanadis ornata.

Kopf und vorderer Abschnitt des Korpers desselben Thicres, von der Bauch-
fidche gesehen, 30fache Vergrosserung. a erste Augenhaut; b Retina (kern-
haltige Siiulenschicht); ¢ die vier paarigen Fiihler, der unpaare sitzt auf der
vorderen Fliche des Kopfsegmentes; d Mund; e erstes blattformiges Fiihler-
cirren-Paar, dem noch vier Paare folgen, jedem Paar entspricht ein Segment;
f erster Borsten-tragender Fusshocker mit dem fir die Gattung Vanadis
charakteristischen, cirrenformigen, fnsseren Anhang am Ruder.

Fussstummeln von Vaaadis ornata, wo sich dieselben an dem hinteren Korper-
abschnitt allmiihlich verkiirzen, von der Bauchseite gesehen, 60 fache Ver-
grosserung. a oberer (dorsaler), b unterer (ventraler) Cirrus; ¢ Ruder mit
endstindigem Cirrus, einer Acicula und einem Biindel zusammengesetzter
Borsten; e Segmental-Driisen.

Unter diesem Fussstummel folgt ein zweiter kleinerer desselben Thieres,
der einem mehr nach hinten gelegenen Segmente angehért.

Vanadis pelagica Greeff, vom Riicken gesehen, 4—5 mal vergrossert.

. Kopf und Vorderkirper desselben Thieres von der Bauchfliche gesehen, circa

20mal vergrossert, mit den paarigen, auf dem Scheitel des Kopflappens
stehenden Fiiblern und vier Paar, ebenso vielen Segmenten angehirenden,
Fiihlercirren.

16%



124 Richard Greeff. (p. 92

Fig. 35. Kopf und Vorderkirper von Vanadis crystallina Greeff, von der Riickenfliche
gesehen, circa 20 mal vergrissert. a die vier paarvigen Fiihler; b der un-
paare fiinfte, auf der Mittellinie des Kopfes zwischen den Augen stehende
Fiihler: ¢ erstes Fiihlercirrenpaar, das auf der Unterfliche der Augen rubt
und iiber dieselben nach aussen hervorragt. Hicraut folgen noch sieben Paare
von einfachen, ebenso vielen Segmenten angehorenden Fiihlercirren; e Darm,
der in einer Windung aus dem mit einer bulbsen Anschwellung endigenden
Pharynx hervorgeht.

Fig. 36. Uinteres Ende von Fanadis crystallina. 20 mal vergrissert. Die Fussstummel
vereinfachen sich nach hinten zu immer mehr und verschwinden schliesstich
mit der Husseren Segmentirung des Korpers. a die heiden endstiindigen Anal-
cirren; b Darm mit einer septalen Einschniirung, wodurch die fiir den Darm-
kanal der Alciopiden charakteristische Bildung von segmentalen, unter einander
nur durch kleine Oeffnungen communicivende Kammern bewerkstelligt wird.

Fig. 37. Eins der Hinterleibssegmente von demselhen Thier, mit einem Fussstummel,
40 mal vergrossert.

Fig. 38. Kin dorsaler Cirrus emes hinteren Fussstnmmels, 280 mal vergrissert. Der
Rand desselhen mit sehr feinen Nervenhaaren, die mit inneren Fiden in
Verbindung stehen. Der Cirrus ist hohl und mit Zellen ausgekleidet.

Fig, 39. Querschuitt durch ein Segment aus dem mittleren Korperabschnitt desselben,
ein Fussstummel, Ganglion nnd Darmseptum liegen im Schnitt; 300 fache
Vergrosserung. a dorsaler Cirrus mit Tasthaaren, b ventraler Cirrus; ¢ end-
stindiger, cirrenformiger Anhang am Ruder: d iussere Cuticula und Ring-

Ischicht; e Li kelschickt: f F' Imuskel, aus der Ring-
muskelschicht hervorgehend, mit dem zu gleicher Zeit ein Nerv beiderseits von
dem Ganglion in das Ruder tritt; g Banchganglion. die Tnnenschicht enthilt
den Querschnitt der Commissuren und cinige grosse Zellen, die Aussenschicht
besteht ans Ganglienzellen; h Lumen des ventralen, i des dorsalen Blut-
Gefiissstammes; k segmentales Septum zwischen den einzelnen Darmkaminern.
In der Mitte ist eine von ohen mach unten eiférmige Ueffoung, durch welche
die beiden anfeinander folgenden Kammern mit cinander communiciren. Die
Innenfliiche der Septa sowie des ganzen Darms ist ausgekleidet mit grossen
Epithelzellen; 1 Befestigungsfiden des Darmes an die mnere Leibeswand;
m inneres Ende der Acicnla des Ruders mit seinen Muskeln.

Fig. 40. Nauphanta ccloz Greeff, von der Riickenfliche gesehen, circa 8 mal vergrossert.

Fig. 11. Kopf und Vorderende desselben Thieres, ebenfalls von der Riickenfliche ge-
sehen, 20 mal vergrissert. a die beiden grossen, aus dem Munde hervor-
tretenden Fangorgane des Pharynx. Man sieht die 5 Kopffihler und unter
dem Auge beiderseits einen Fiihlercirrus hervorragen. Die sehr Dreiten, herz-
formigen, dorsalen Blatteirren decken sich dachziegelartig und lassen uur die
Spitze des Borsten-tragenden Ruders hervortreten.

Fig. 12. Querschnitt durch cin mittleres Segment von Nauphanta celox, mit Fussstummel,
den dunkelbraunen Segmentaldriisen und dem Ganglion. a dorsaler, b ven-
traler Cirrus: ¢ die heiden fiir die Gattong Nauphante charakteristischen
cirrenformigen Anhiinge am Ausseren Ende des Ruders; d dorsale, e ventrale
dunkle segmentale Seitendriise; f finssere Cuticula incl, der Ringmuskelschicht;
g Lingsmuskelschicht; i Fussstu 1-Muskel und -Nerv: h Bauchganglion;
k Lnmen des dorsalen Blutgefissstammes.
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Tafel 4. (V)

Betrifit den Bau des Auges und namentlich der Retina von Nauphanta celox Greefl.
Fig. 43 70 mal, Fig. 44 500 mal, Figg. 45—55 700 mal vergriissert,

Fig. 43. Horizontaler Durchschnitt durch das Auge, circa 70fache Vergrisserung. a erste
Augenhaut (Korperhaut); b zweite Augenhaut, vom Gehirn kommend; c die
sphiivische Linse mit Linsenkapsel und #usserer und innerer, concentrisch
gestreifter Schicht; d eine von den inneren Augenhiuten ausgehende, in den
Glaskorper einstrahlende und die Linse umfassende, netzartig durchbrochene
und gefaltete Membran (Corpus ciliare?); e Stibchenschicht der Retina;
1 Pigmentschicht; g kernhaltige Siulenschicht (Zellschicht); h Kern der
Siiulenschicht; i Opticusfaserschicht; k Selmervenausbreitung; durch den m
das Auge einspringenden Hiigel derselben wird die Retina, namentlich die
Siiulenschicht, betrichtlich verdinnt.

Fig. 44. Querschnitt durch die Retina im Augenhintergrunde seitlich von der Sehnerven-
ausbreitung. a Stibchenschicht: b Pigmentschicht; ¢ kernhaltige Sdulenschicht;
d Kerne der Siulenschicht; e granulire Substanz in dem fusseren Theil der
Siulenschicht; f Opticusfaserschicht; g zweite Angenhaut (M. limitans externa
M. Sch.); h erste Angenhaut mit dusserer Cuticula, epithelialer Zellschicht
und Bindegewebsschicht.

Fig 45. Isolirte Stibchen. Dieselben hestehen bei dieser Art aus zwei verdickten
Membran-Hilften, die bloss durch eine Haut beiderseits verbunden, lamellen-
artig gegeneinander gerichtet sind (d) und einen Kanal umschliessen. abed
stellen die Stitbchen in verschiedenen Stellungen dar, je nachdem die Fliche
der Lamellen (d) oder deren Querschnitt und mit ihm der Kanal erscheint (abc).
Das dussere., der Pigmentschicht zugewandte Ende des Stibchens ist rohren-
formig mit gleichmissig dicker Wandung.

Fig. 46. Isolirte Sehzelle der Retina. d Stihchen, das einen Kanal mit lings-fibrillirem
Protoplasma und centralem Faden umschliesst und an seinem iusseren Ende

in den Pigmentfleck und durch diesen in die kernhaltige Siule iibergeht.
Das Ende der letzteren steht direkt mit den Opticusfasern in Verbindung.

Fig. 46 A. Querschnitt durch das Stiibchen der Sehzelle. Man sieht die beiden verdickten,
im Queferschnitt halbmondformig gegeneinander gerichteten Membranhilften,
die em rundliches Lumen nmschliessen.
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46 B. Querschnitt durch die kernbaltige Siiule zwischen Pigmentfleck und Kern.

46 C. Querschnitt durch die kernhaltige Siule in der Gegend des Kernes.

46D. Das Stibchen nach innen kolbenformig angeschwollen, die verdickten Wan-
dungen von der Fliche gesehen.

47. Kerne der Siulenschicht, in der Regel mit einem grosseren glinzenden Kérperchen
(Kernkorper) und einigen kleineren.

48. Tsolirte Sehzelle, bei welcher die Wandungen des Stibchens quergestreitt er-
scheinen, withrend der Inhalt eine fibrillire Liingsstreifung und den Achsenfaden
erkennen lisst. Die kernhaltige Siiule zeigt ebenfalls eine feine fibrillare
Liingsstreifung.

49. Quergestreiftes Stibchen in der Lage wie Fig. 46D.

. 50a. b. ¢ und Fig. 51. Isolirte Stibchen (Kolben) aus dem vorderen Abschnitt der

Retina.
52. Querschnitte durch verschiedene Stibchen an ihren inneren und #usseren Enden.

. 53. Horizontalschnitt senkrecht auf die Retina, aus dem vorderen Abschnitt der-

selben, gleichmiissig durch die Stéibchen und die entsprechenden kernhaltigen
Siulen gefiihrt, so dass die Zusammengehorigkeit beider, vermittelt durch die
Pigmentschicht, hervortritt. Wir sehen somit die ganze Retina ans neben-
einander gelagerten ,,Sehzellen” gebildet, bestehend aus a Stibchen, b Pig-
ment-, ¢ Siulen-, d Opticusfaser-Schicht.

54 und 55. Schnitt aus dem noch mehr nach vorne, der Tris zu gelegenen, Ab-
schnitt der Retina. Die Stiibchen in verschiedener Lage. Bei Fig. 55 er-
scheint die kernhaltige Siulenschicht ¢ ganz verkiirzt und gleicht einer ein-
fachen epithelialen Zellen-Lage, withrend die Stiibchen a und Pigmentschicht b
noch unveriindert wie bei Fig. 53 erhalten sind.



